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Nosny element termoizolacyjny Schock Isokorb® K.
Sprawiamy, ze cieplo pozostaje w domu.
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Schick Isokorb® to idealne potaczenie dla elementow
zelbetowych konstrukcji budynku. tacznik termoizolacyjny
nie tylko przenosi obcigzenia, ale rowniez oddziela
termicznie polaczone ze sobg elementy.
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drinz. Pawet Krause
Politechnika Slgska

Poczatkowo formutowano wymaog spetnie-
nia przez przegrody budowlane granicz-
nych wartoéci wspoiczynnika przenikania
ciepfa (najpierw okreslanego symbolem k,
wspoiczesnie Uy). W miarg dokonywania
sie ewolucji legislacyjnej zakres wyma-
ganych parametrow ulegat poszerzeniu.
Ewolucja wymagan prawnych w zakre-
sie ochrony cieplnej budynkéw jest Scisle
zwigzana z rosngcymi oczekiwaniami uzyt-
kownikéw i inwestorow w sferze ochrony
cieplno-wilgotnosciowej. Odpowiedzig na
wspomniany wzrost oczekiwan oraz coraz
ostrzejsze wymagania prawno-techniczne
jest dokonujgcy sie postep technologiczny
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Zagadnienia zwigzane z ochrong cieplng budynkow

Sg uregulowane w polskim ustawodawstwie lub normatywach

od lat 50. XX wieku. Aktualne wymagania prawne definiujg

liczne parametry, jakie spetniaC muszg nowo powstate

oraz modernizowane budynki.

SYSTEMY ETICS
— BLEDY WYKONAWCZE

w zakresie termomodernizacji przegrod bu-
dynkow. Jednak zaden postep nie bedzie
miat wiekszego znaczenia, w przypadku
wystepowania btedow popetnianych zardw-
no przez projektantow, jak i wykonawcow.
Niniejszy artykut poswiecono zagadnieniom
btedow wykonawczych pojawiajgcych sie
przy docieplaniu przegréd zewnetrznych
w systemach ETICS.

Obecnie najbardziej rozpowszechniong
technologig docieplania $cian zewnetrz-
nych jest zlozony system zewnetrznej izo-
lacji cieplnej ETICS (z jezyka ang. External
Thermal Insulation Composite System).

« Fot. 1. Uszkodzenie izolacji termicznej
wskutek aktu wandalizmu

ETICS, jako jedna z metod docieplania
$cian zewnetrznych budynkoéw, polega na
przymocowaniu do $ciany systemu war-
stwowego, sktadajgcego sie z:

W materiatu termoizolacyjnego

W warstwy zbrojonej

W wyprawy tynkarskiej.

Komponenty omawianego systemu mo-
cowane sg do przegrody za pomocg
zaprawy klejgcej i ewentualnie dodatko-
wo fgcznikéw mechanicznych. Metoda
lekka-mokra, do momentu wprowadzenia
instrukcji ITB nr 447/2009 [1], funkcjo-
nowata pod nazwg BSO (Bezspoinowy
System Ocieplania). W stosunku do BSO,
ETICS wprowadzito obowigzek komple-
mentarnosci poszczegdlnych elementow
docieplenia w ramach konkretnego pro-
ducenta systemu. W przesztosci znana
byta praktyka dobierania poszczegolnych
komponentéw systemu pochodzgcych
od réznych producentow. Obecnie ETICS
wyklucza takg mozliwos¢. Stosowane ak-
tualnie systemy ETICS mozemy rozréznié
Z uwagi na rodzaj zastosowanego mate-
riatu termoizolacji (np. styropian ekspan-
dowany, styropian ekstrudowany, wetna
mineralna, pianka rezolowa) oraz rodzaj
zastosowanego tynku cienkowarstwowe-
go (np. tynk mineralny, tynk akrylowy, tynk
silikatowy, tynk silikonowy, tynk silikatowo-
-silikonowy).



Fot. 2. »
Brak zabezpieczenia warstwy
termoizolacyjnej przed oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych

Btedy i nieprawidtowo$ci zwigzane z zagad-
nieniami stanu ochrony cieplnej budynkow
mogg mie¢ zrdznicowane pochodzenie.
Ze wzgledu na ich geneze mozna je podzie-
lic na 2 grupy [2]:
M bledy zaistniate na etapie projektowania
oraz
M bledy powstajgce na etapie wykonaw-
stwa.
Uszkodzenia komponentow w  systemie
ETICS mogg takze wynika¢ z czynnikow
niepodlegajgcych powyzszej klasyfikacji —
chodzi tutaj gtéwnie o uszkodzenia trwato-
Sciowe i mechaniczne. Przyktad uszkodze-
nia mechanicznego, zwigzanego z aktem
wandalizmu pokazano na fot. 1.

Fot. 3. »
Nieprawidtowe klejenie styropianu
uszkodzonego wskutek pozaru
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Btedy wykonawcze, prowadzgce osta-
tecznie do obnizenia trwafo$ci wbudowa-
nych sktadowych ETICS, moga wystgpic¢
na kazdym etapie realizacji prac docieple-
niowych.

Bledy w przechowywaniu materiatu
termoizolacyjnego

Przed wbudowaniem w przegrody, ter-
moizolacje powinny by¢ przechowywane
W Sposob zapewniajgcy niepogorszenie
ich deklarowanych wtasciwosci. Dotyczy
to kazdego typu izolacji termicznej. Brak
zabezpieczenia izolacji moze mie¢ wplyw
na trwatos$¢ catosci uktadu, doprowadzajgc
m.in. do pogorszenia przyczepnosci dal-
szych warstw docieplenia lub zawilgocenia
wybranych elementow scian zewnetrznych.

Kolejnym problemem pojawiajgcym  sie
na placu budowy jest stosowanie izolacji
termicznych niedopuszczonych do po-
wszechnego stosowania w budownictwie.
Prowadzi to do wystepowania na obiektach
budowlanych materiatéw niespetniajgcych
wymagan technicznych w zakresie parame-
tréw fizykomechanicznych.

Nieprawidtowo przygotowane podtoze

Prawidtowo przygotowane podtoze powin-
no zapewniaC bezpieczne zamocowanie
ocieplenia. Skutkiem btednego przygoto-
wania podifoza dla systemoéw izolacji ter-
micznej moze by¢ brak witasciwej przyczep-
nosci ocieplenia, powodujgc niemoznosc
spefnienia  podstawowego  wymagania
ustawy Prawo budowlane — bezpieczenstwa
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uzytkowania. Przed rozpoczeciem robot
ocieplajgcych nalezy réwniez zweryfikowac,
czy wilgotnos¢ podtoza nie spowoduje ne-
gatywnych konsekwencji w systemie ocie-
plen (np. nalezy unika¢ docieplania bezpo-
$rednio po opadach atmosferycznych lub
na nadmiernie zawilgoconych podtozach).
Jednym z czestszych przypadkow jest brak
zachowania wymaganej ptaszczyzny pod-
toza sciennego (brak zachowania pionu),
czego skutkiem jest zroznicowanie grubo-
éci docieplenia.

Wadliwie mocowana izolacja termiczna
Istnieje wiele nieprawidtowosci wykonaw-
czych zwigzanych z wadliwym mocowa-
niem termoizolacji do $cian zewnetrznych.
Jedng z nich jest zastosowanie réznych
mas klejgcych. Innym czestym btedem mo-
cowania termoizolacji jest brak pasmowo-
-punktowego sposobu nanoszenia kleju.
Zaniedbywanie wykonania ciggtych pasm
kleju na krawedziach ptyt ma istotny wptyw
zarowno na wlasciwg przyczepnosc izolacii
termicznej do $ciany, jak i na bezpieczen-
stwo pozarowe budynku. Inng nieprawidto-
woscig jest uzywanie zbyt matej ilosci kleju
w polach punktowych, nie zapewniajgc
wymaganej powierzchni pokrycia klejem
termoizolacji.

Inng powszechng praktykg jest wyréwnywa-
nie powierzchni elewacji przy uzyciu zapra-
wy klejowej, co moze doprowadzi¢ do prze-
kroczenia wymaganej grubosci warstwy
kleju po dobiciu ptyty do pozgdanego po-
tozenia (nie powinna by¢ wieksza niz 1 cm).
W przypadku $cian przyziemia powaznym
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btedem, skutkujgcym uszkodzeniem lub
deformacijg styropianu ekspandowanego,
jest ukfadanie docieplenia na powierzch-
ni pokrytej izolacjg wodochronng na bazie
rozpuszczalnikdw organicznych.

Btedne wykonanie tgcznikéw mecha-
nicznych

Mocowanie termoizolaciji tgcznikami mecha-
nicznymi jest szczegolnie wazne w przypad-
ku budynkow wysokich, m.in. ze wzgledu
na oddzialywanie wiatru. Bfedy popetnione
podczas jego wykonywania mogg spowo-
dowac uszkodzenie systemu oraz zagroze-
nie bezpieczenstwa uzytkowania. Znane sg
przypadki zastosowania zbyt matej liczby
tgcznikdw mechanicznych np. w strefie brze-
gowej elewacii, prowadzgc do powaznych
awarii  budowlanych. Innym przyktadem
jest wadliwe osadzenie tgcznikow zwigzane
z nadmiernym zagfebieniem tarczy kotka
w ociepleniu, co powoduje naruszenie struk-
tury plyt termoizolacyjnych. Zbyt plytkie osa-
dzenie tgcznika sprawia z kolei, ze kotek nie
zapewnia wymaganego mocowania piyty. In-
strukcja ITB nr 447/2009 zaleca stosowanie
€0 najmniej 4-6 tgcznikow na 1 m? [1]. Istot-
na jest diugosc stosowanych tgcznikow me-
chanicznych. W przypadku podtozy o duzej
wytrzymatosci (beton, cegta petna) minimal-
na gtebokos¢ zakotwienia nie powinna byc
mniejsza niz 6 cm, a w przypadku podfozy
stabszych lub podtozy z pustkami 8-9 cm.

taczenie izolacji termicznej

Nieprawidtowos$cia, majacg wplyw na trwa-
to$¢ ukiadu docieplenia ETICS, jest brak wy-
pefniania stykéw piyt termoizolacyjnych za

pomocg niskopreznej pianki poliuretanowej
lub paskéw izolacji termicznej. Nieprawidfo-
wosci wykonawcze w wielu przypadkach
dotyczg takze materiatu wypetniajgcego
szczeline. Bywa, ze stosuje sie w tym celu
zaprawe Kklejgcg — spoiny wypetnione za-
prawg stanowig liniowe mostki termiczne.
Piyty izolacji termicznej nalezy uktada¢ na
mijanke, z przesunieciem krawedzi, najlepiej
o pofowe diugosci piyty. Dotyczy to zwlasz-
cza krawedzi budynkéw oraz otwordw. Nie-
zrealizowanie powyzszego rozwigzania na
elewacji budynkéw moze spowodowac zary-
sowania i w pdzniejszym etapie peknigcia na
powierzchni tynku zewnetrznego.

Biedy zwigzane z wykonaniem warstwy

zbrojonej

Jednym z czestych problemdéw jest niewta-

$ciwe przygotowanie podtoza na termoizo-

lacji pod warstwe zbrojong. W przypadku

ptyt styropianowych spotyka sie btedy wy-

konawcze zwigzane z brakiem odpylenia

i przeszlifowania powierzchni. By unikng¢

uszkodzenia mocowania termoizolacji i ich

ewentualnego zwichrowania, wykonywanie

warstwy zbrojonej powinno sie odbywac nie

wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia

plyt izolacji termicznej. Inne nieprawidtowo-

$ci, dotyczace wykonania warstwy zbrojo-

nej to:

W brak zastosowania siatki zbrojgcej

M brak doktadnego wtopienia siatki zbrojag-
cej w warstwie kleju

M niepoprawne naciggnigcie siatki (stoso-
wanie gwozdzi do poprawy naciggu)

W wykorzystywanie warstwy zbrojonej do
wyréwnywania pfaszczyzny docieplenia

<« Fot. 4. Nieprawidiowe wypetnienie szcze-
lin miedzy wefng mineralng za pomoca
pianki poliuretanowej



M brak wymaganych zaktadow siatki zbro-
jacej

M brak stosowania w czesci parterowej
dwdch warstw siatki zbrojgcej lub tzw.
siatki pancernej

M brak poprawnego mocowania katowni-
kow naroznych.

Btedy popetnione na etapie wykonywania

warstwy zbrojonej mogg doprowadzi¢ do

zarysowania tynku oraz jego odspajania.

Btedy zwigzane z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej

Nieprawidtowosci na tym etapie zazwyczaj
nie skutkujg groznymi w aspekcie bezpie-
czenstwa awariami, jednakze uwidacznia-
ja sie najwczesniej. Tynki nie powinny by¢
nakladane przy wysokiej temperaturze,
intensywnym nastonecznieniu i siinym wie-
trze, gdyz nastepuje szybkie i nadmierne
odparowanie wody (powstanie rys skur-
czowych). Swiezo wykonang powierzchnie
tynku nalezy chroni¢ przed warunkami at-
mosferycznymi. W przypadku wykonywania
tynku na wilgotnym lub mokrym podktadzie
moga wystgpi¢ dodatkowo biafe, wapienne
wykwity (tynki mineralne) lub przebarwie-
nia. Niewtasciwe przygotowanie podfoza
stanowi jeden z gtéwnych btedéw popet-
nianych w czasie robot tynkarskich. Zbyt
szybkie pokrywanie tynkiem cienkowar-
stwowym $wiezego, niedostatecznie zwig-
zanego podtoza moze doprowadzi¢ do
utraty przyczepnosci miedzy warstwami,
a w konsekwencji do odspojenia sie tynku
od podfoza. Podobny efekt uzyskamy przy
braku zastosowania warstwy sczepnej pod
wyprawe tynkarskg. Innym btedem, popet-
nianym w trakcie robot tynkarskich, jest
niedostosowanie grubosci wyprawy do wy-
tycznych producenta systemu. Zbyt duza
grubos¢ moze doprowadzi¢ do zarysowan
tynku, z kolei tynk o zbyt matej grubosci ok.
1-2 mm moze nie pokry¢ w wystarczajgcym
stopniu powierzchnie $ciany. Jedng z przy-
czyn powstawania uszkodzen w warstwie
tynku zewnetrznego sg nieprawidtowosci
wynikajgce z ewidentnego niedbalstwa
prowadzenia robdt budowlanych — np. brak
zapewnienia szczelnych polgczen zrézni-
cowanych, sgsiadujgcych ze sobg tynkéw
(np. o zréznicowanych barwach) bedzie
powodowato postepujgcg destrukcje sys-
temu ocieplen. Podobnie nieprawidtowe
wykonczenia tynkow przy balustradach czy
parapetach.

Fot. 5. »
Brak zastosowania siatki
w warstwie zbrojonej

Nieprawidtowosci w zakresie ochrony
cieplno-wilgotnosciowej budynkéw  po-
wstate na etapie wykonawstwa, moga
wynikac¢ z réznych btedéw realizacyjnych.
Mogg by¢ zwigzane z niewtasciwym przy-
gotowaniem podfoza pod wykonywane ter-
moizolacje, zlym potgczeniem elementow
termoizolacji z przegrodg budowlang, uzy-
ciem niewtasciwych materiatow termoizola-
cyjnych lub innych sktadowych materiatow
przegrody budowlanej. Nastepng wada
sg imperfekcje wykonawcze wynikajgce
z niedbalstwa lub braku kompetencji ekip
budowlanych. Czeste nieprawidiowosci
realizacyjne sg zwigzane z prowadzeniem
prac w nieodpowiednich warunkach pogo-
dowych. Realizacja robot ociepleniowych
powinna przebiega¢ pod $cistym nadzo-
rem inspektorskim i w warunkach techno-
logicznych zalecanych dla okre$lonego
rozwigzania. Trwato$¢ realizowanych prze-
grod budowlanych zalezy od stosowanych
technologii ocieplen oraz wigze sie bezpo-
drednio z oddziatujgcymi czynnikami, taki-
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mi jak opady atmosferyczne, zbyt wysoka
lub niska temperatura i nadmierne réznice
temperatury oraz wiatr (parcie lub ssanie).
Czynniki te mogg negatywnie wptywac na
wiasciwosci uzytkowe przegréd zewnetrz-
nych oraz na intensywnos¢ przebiegu
niekorzystnych zmian. Oddziatywania $ro-
dowiska naruszajg strukture materiatows,
a w konsekwencji pogarszajg wiasciwosci
fizyczne termoizolacji oraz pozostatych
komponentéw sktadowych przegrody. Pra-
widlowo wykonane docieplenie w techno-
logii ETICS bedzie odporne na oddziatywa-
nie negatywnych czynnikow wewnetrznych
i zewnetrznych w przewidywanym okresie
eksploataciji.
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temy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych
budynkéw ETICS. Zasady projektowania
i wykonywania, Instytut Techniki Budowla-
nej, Warszawa, 2009.

2. Krause P, Steidl T., Uszkodzenia i napra-
wy przegrod budowlanych w aspekcie
izolacyjnosci termicznej, PWN, Warsza-
wa, 2017.11
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Od 1 stycznia 2017 roku wg Rozporzgdzenia [1] obowigzujg
nowe (nizsze) wartosSci graniczne wspotczynnika przenikania

-
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A Fot. 1. Evgeny Korshenkov - Fotolia

drinz. Krzysztof Pawfowski
Uniwersytet Technologiczno-
-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Na rysunku 1 przedstawiono kryteria oce-
ny stropodachoéw drewnianych (poddaszy)
w Swietle Rozporzadzenia [1].

W zwigzku ze zmiang wartosci granicz-
nych wspotczynnika przenikania ciepta
Uciman [W/(m3K)] zasadne staje sie prze-
prowadzenie obliczen i analiz w zakresie
wytypowania rozwigzan materialowych
stropodachéw drewnianych spetniajgcych
wymagania cieplne.

ciepla U, [WI(m*K)] dla pojedynczych przegrod
zewnetrznych budynku oraz nizsze wartosci graniczne

wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP [kWh/(m?rok)] dla catego budynku.

PrawIDEOWA IZOLACJA
CIEPLNA PODDASZY

konstrukcyjno-materiafowe
stropodachéw drewnianych réznig sie od
siebie sposobem ufozenia warstwy izolacji
termicznej oraz sposobem wentylowania.
Wystepuije kilka mozliwosci mocowania ter-
moizolacii (rys. 2):

Rozwigzania

OCENA CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWA STROPODACHOW
DREWNIANYCH | ICH ZLACZY

A4

Kryterium cieplne:

dachem ¥ [W/(mK)].

B wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)] obliczony wg PN-EN ISO 6946 [2]
(metoda kreséw); sprawdzenie kryterium: U, < U
2017-2020) i 0,15 W/(m?3K) (po 2021 roku)

M liniowy wspotczynnik przenikania ciepta w potaczeniu $ciany zewnetrznej ze stropo-

= 0,18 W/(m°K) (w okresie

C(max)

\

Kryterium wilgotnosciowe:

M ryzyko wystepowania kondesacji na wewnetrznej powierzchni przegrody (ryzyko roz-
woju plesni i grzybow plesniowych); sprawdzenie kryterium fo > fo
M ryzyko wystepowania kondensacji miedzywarstwowej.

A Rys. 1. Schemat oceny cieplno-wilgotnosciowej stropodachéw drewnianych

Izolacje | edycja 2017

W miedzy krokwiami (rys. 2a)
M miedzy krokwiami i nad lub pod nimi
(rys. 2b)
M na krokwiach (rys. 2c).
Jej usytuowanie zalezy od wielu czynni-
kéw oraz zjawisk cieplno-wilgotnoscio-
wych. W dachach z poddaszem ogrzewa-
nym ocieplenie jest najczesciej uktadane
miedzy i pod krokwiami. Jego grubos¢
zalezna jest od wysokosci krokwi. Wy-
konywane jest z ptyt, mat lub w postaci
luznego materialu wdmuchiwanego, na
ktorym uktadana jest warstwa wiatroizo-
lacji. Jej zadaniem jest ochrona przed
powietrzem przeptywajagcym z zewnatrz
oraz przepuszczanie pary wodnej. Pod
warstwg izolacji stosuje sig¢ paroizolacje
uktadang na warstwie wykonczeniowe;j.
Nachylenie potaci dachowych zalezy od
rodzaju pokrycia dachowego i geometrii
dachu.
Materialy do warstwy izolacji cieplnej po-
winny charakteryzowac sie niskim wspot-
czynnikiem przewodzenia ciepta A [W/(mK)]
i duzg porowatoscig. Inne parametry tech-
niczne sg zalezne od ich pochodzenia. Do
grupy materiafow warstwy izolacji cieplnej,
stosowanych do izolacji poddaszy i stro-
pow pod poddaszami nieuzytkowanymi
mozna zaliczy¢ wg [4]:
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1.Dachdwhka ceramiczna 1.Dachdwka ceramicana 1.Dachdwka ceramicena
2.Lata 2. Lata 2.tata

| 3, Kontriata/szezeling dobrze wentylowana 3. Kontriatafszcrelinag dobree wentylowana I 3. Konriata/srcreling dobepe wentylowana
| 4.Folia wysokoparoproepuszczalna | 4.Foba wysakoparoprzepuszciaina
4. Folia wysok s zczalna o
[5 Tzolacia cle:l':::?::nrfwﬁ :  5.1zodacja cheplna/krokiew | !!-.im-.tm:ja ciegina
- 6. Dodatkowa warstwa izolac]i deplnej 5.Folia parcizalacy]ra
7.Deskowanie

} 6.Folia wmi'MJM 7.Folia paroizolacyjna
L 7.Flyta gipsowo-kartonowa

B. Krokiew

B.Piyta gipsowo-kartonowa \

b)
A Rys. 2. Ukiady warstw materiatowych stropodachéw drewnianych [3]: a) izolacja cieplna miedzy krokwiami, b) izolacja cieplna migdzy i pod
krokwiami, c) izolacja cieplna nad krokwiami

W wetne mineralng — materiat nieorganicz- M pianke poliuretanowg PIR/PUR — materiat miedzy szczeling powietrzng a Srodowi-

ny, wtoknisty, produkowany z miesza-
niny surowcow naturalnych (bazalty,
margle) i odpadowych (zuzel wielkopie-
cowy). W tej grupie materiatowe] funk-
cjonujg dwa rodzaje: wetna szklana
i wetna skalna.

Wetna szklana produkowana jest m.in.
ze sttuczki szklanej i z piasku kwarco-
wego (charakterystyczny kolor — od
jasnokremowego do zoéttego) i wyste-
puje w postaci mat i ptyt lekkich oraz
w postaci granulatu. Deklarowany
wspotczynnik  przewodzenia  ciepta
wynosi A, = 0,032 W/(mK) dla plyt i mat
oraz i, = 0,038 W/(mK) w postaci gra-
nulatu.

Wetna skalna jest produkowana z roz-
nego kruszywa kamiennego np. ba-
zaltu, gabro, kruszywa wapiennego,
brykietu mineralnego. W przypadku
tego materialu wystepuje petna ofer-
ta wyrobow: plyty o roznej gestosci
(A, = 0,085 W/(mK)), maty i granulaty
(», = 0,038 W/(mK)).

M weine celulozowg — material w formie
sypkiego wtdknistego granulatu. Wy-
twarzana jest z papieru gazetowego,
ktory jest najpierw sortowany, nastep-
nie rozdzierany i rozdrabniany, az do
uzyskania postaci izolujgcych ptatkow
celulozy. Uktadana jest metodg zasypu
(A = 0,037 W/(mK)).

M ptyty drzewne — materialy drewnopochod-
ne z rozwioknionego drewna (A, = 0,038
W/(mK)).

M ptyty z wetny owczej — naturalny materiat
organiczny z wetny owczej w postaci piyt.
Dodatkowg zaletg materiatu jest zdoInos$c¢
m.in. do neutralizacji formaldehydow
(h, = 0,037 W/(mK)).

chemoutwardzalny, w postaci sztywnej
piany natryskowej. Wystepuje w postaci
pianki o porach otwartych (spieniona na
budowie) i 0 porowatosci zamknietej (pty-
ty z ostong lub bez ostony). Sztywne plyty
stosowane sg jako izolacja podkrokwio-
wa (czesto z wykonczeniem plytg gipso-
wo-kartonowsg) lub jako izolacja nadkro-
kwiowa (A, = 0,020-0,023 W/(mK)).

M piyty korkowe — powstajg z tkanki kor-
kowej formowanej przez drzewa debow
korkowych. Produkowane sg z korka eks-
pandowanego (A, = 0,037 W/(mK)).

Dobdr materiatu termoizolacyjnego powi-

nien opieraC sie na podstawie szczego-

towych obliczen i analiz w zakresie ochro-
ny cieplno-wilgotnosciowej, akustycznej

i przeciwpozarowe;.

Obliczenia cieplne wybranych
stropodachéw drewnianych

Do analizy parametrow cieplnych wybrano
stropodach drewniany z izolacjg cieplng
miedzy i pod krokwiami (wariant |, I, IIl).

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

W wartosci wspotfczynnika przewodzenia
ciepta » [W/(mK)] wg danych producen-
ta oraz pracy [5]; dla wetny mineralnej
A = 0,035 W/(mK) (wariant 1), dla ptyt
ze styropianu grafitowego A = 0,031
W/(mK) (wariant Il), dla ptyt z pianki
poliuretanowej PIR A = 0,026 W/(mK)
(wariant 1)

W w wariancie obliczeniowym stropodachu
zaprojektowano dobrze wentylowang
warstwe powietrza grubosci 4 cm, wiec
wg PN-EN ISO 6946:2008 [2] op¢r cieplny
komponentu budowlanego bedzie liczony
z pominieciem oporu cieplnego warstw

skiem zewnetrznym oraz wliczajgc ze-
wnetrzny opor przejmowania ciepta, ktory
odpowiada powietrzu  nieruchomemu
(R, = 0,10 (m2K)/W); obliczenia przepro-
wadzono metodg kresow.
Modele obliczeniowe zawierajgce uktady
warstw materiatowych analizowanych stro-
podachéw w powszechnie stosowanych
rozwigzaniach materiafowych (izolacja pod
krokwiami i miedzy krokwiami), przedsta-
wiono na rysunku 3.
Wyniki obliczen wspodtczynnika przeni-
kania ciepta U [W/(m2K)] dla wybranych
rozwigzan materialowych stropodachow
drewnianych, metoda kreséw, zestawiono
w tablicy 1.

Podsumowanie i wnioski

Dobdr warstw materiatowych poddaszy
drewnianych nie powinien by¢ przypad-
kowy, lecz przeprowadzony w oparciu
0 obliczenia i analizy w aspekcie cieplno-
-wilgotno$ciowym (rys. 1). Na podstawie
przeprowadzonych obliczen wspotczynni-
ka przenikania ciepta U [W/(m2K)] wybra-
nych stropodachéw drewnianych (tablica 1)
mozna stwierdzi¢, ze warunek izolacyjno-
sci cieplnej U, < Ug,, = 0,18 (w okresie
2017-2020) zostat spetniony dla wszyst-
kich wariantow obliczeniowych. Natomiast,
aby spetni¢ wymagania obowigzujgce po
2021 roku (Ug. = 0,15) nalezy zasto-
sowac izolacje podkrokwiowg o grubosci
min. 10 cm (tablica 1).

W ramach analizy zaleca sie przeprowa-
dzenie szczegotowych obliczen parame-
trow fizykalnych ztgczy budowlanych (np.
potagczenie stropodachu ze $ciang ze-
wnetrzng, potgczenie stropodachu z oknem
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dachéwka karpidwka
[tatad x & cm
|kontrtata / szczelina wentylacyjna 4 cm

folia paroprzepuszczalna
krokiew 8 x 18 ecm / termoizolacja 18 cm

termoizolacja x cm
folia parcizolacyjna
plyta gipsowo- kartonowa 1,5 cm

X: wariant | (wetna mineralna) gr.: 5, 10, 12 cm
wariant Il (styropian grafitowy) gr.: 5, 10, 12 cm

— — —

WJ/\/\/»//\/\/ /WJ/WJ/WJN\/ /Ws/.
|

NI

‘J’“\N‘M OO VY Y\’WSMCJ:

—

.5

A Rys. 3. Model obliczeniowy stropodachu drewnianego [6, 7, 8]

potaciowym) tj.: warto$¢ liniowego wspot-  Literatura

czynnika przenikania ciepta W [W/(mK)] oraz 1. Rozporzadzenie  Ministra  Transportu,
czynnika temperaturowego f. . Szczegotowe Budownictwa i Gospodarki Morskiej
procedury w zakresie ksztattowania uktadow zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
materiafowych przegréd zewnetrznych i zta- warunkow technicznych, jakim powinny
czy budowlanych w aspekcie cieplno-wilgot- odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
nosciowym przedstawiono w pracy [5]. (Dz.U z2013r., poz. 926).

Poprawne uksztattowanie warstw mate- 2. PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty
riatowych ztgczy pozwala na ograniczenie budowlane i elementy budynku — Opér
dodatkowych strat ciepta oraz unikniecie cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta
ryzyka wystepowania kondensacji po- — Metoda obliczania.

wierzchniowej (ryzyka rozwoju plesni i grzy- 3. Maciaszek M., Studium projektowe prze-
bow plesniowych) i kondensaciji miedzywar- grod zewnetrznych i ich zfgczy z zasto-
stwowe;j. sowaniem nowoczesnych — materiafow

~

. Wojtalewicz A,

izolacyjnych, Praca dyplomowa inzynier-
ska napisana pod kierunkiem dr. inz. K.
Pawtowskiego, UTP w Bydgoszczy, Byd-
goszcz, 2016.

. Wesotowska M., Pawlowski K., Aspek-

ly zwigzane z dostosowaniem obiektow
istniejgcych do standardu budownictwa
energooszczednego, Agencja Reklamo-
wa TOR, Wtoctawek, 2016.

Pawtowski K., Projektowanie przegrod ze-
wnetrznych w sSwietle aktualnych warun-
kow technicznych dotyczgcych budyn-
kow. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe
przegrod zewnetrznych | ich zigczy, Wy-
dawnictwo Grupa Medium, Warszawa,
2016.

Studium  projektowe
przegrod zewnetrznych niskoenergetycz-
nego budynku jednorodzinnego, Praca
dyplomowa inzynierska napisana pod
kierunkiem dr. inz. K. Pawtowskiego, UTP
w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 2016.

. Mrzygtéd M., Wojtalewicz A., Analiza

rozwigzan materiatowych przegrod ze-
wnetrznych budynku w standardzie ni-
skoenergetycznym, w:  Nowoczesne
projektowanie i realizacja Kkonstrukcji
budowlanych, Politechnika Krakowska,
Krakow, 2016.

. Pawtowski K., Ksztaftowanie rozwigzar

materiatowych stropodachdw drewnia-
nych w Swietle nowych wymagari ciepl-
nych, 1zolacje, 10/2016, str. 64-68.

¥ Tablica 1. Wyniki obliczer wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/(m?2K)] stropodachéw drewnianych z izolacjg cieplng miedzy i pod krokwiami

— opracowanie wiasne na podstawie [6, 7, 8]

Przypadek | X [m] ORI | R [mPKMW] RIMAKW] | U [W/(meK)]
Wariant | — ocieplenie z wetny mineralnej migdzy krokwiami gr. 18 cm i pod krokwiami gr. X = 5, 10, 12 cm
Przypadek a 0,05 6,098 5,550 5,824 0,17
Przypadek b 0,10 7,692 6,978 7,335 0,14
Przypadek ¢ 0,12 8,264 7,550 7,907 0,13
Wariant Il — ocieplenie styropianem grafitowym migdzy krokwiami gr. 18 cm i pod krokwiami gr. X = 5, 10, 12 cm
Przypadek a 0,05 6,803 6,090 6,447 0,16
Przypadek b 0,10 8,547 7,708 8,125 0,12
Przypadek c 0,12 9,259 8,348 8,804 0,11
Wariant Il — ocieplenie wetng mineralng migdzy krokwiami gr. 18 cm i ptytami z pianki PIR pod krokwiami gr. X = 5, 10, 12 cm
Przypadek a 0,05 6,581 5,938 6,260 0,16
Przypadek b 0,10 8,646 7,861 8,254 0,12
Przypadek c 0,12 9,448 8,631 9,327 0,11

X — grubos$¢ termoizolacji [m]

R’; - kres gorny catkowitego oporu cieplnego [(m2K)/W] wg PN-EN ISO 6946:2008
R”; — kres dolny catkowitego oporu cieplnego [(m2K)/W] wg PN-EN ISO 6946:2008
R, — opdr cieplny przegrody [(m2K)/W] wg PN-EN ISO 6946:2008

U - wspétczynnik przenikania ciepta przegrody [W/(m2K)] wg PN-EN ISO 6946:2008
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mgr inz. Barttomiej Sedfak
drinz. Pawet Sulik

Instytut Techniki Budowlanej,
Zaktad Badan Ogniowych

W niniejszym artykule przedstawiono gtow-
ne aspekty zwigzane z odpornoscig ognio-
wg uszczelnien przejs¢ instalacyjnych i zta-
czy liniowych (dylatacji). Omdwione zostaty
najczgsciej stosowane rozwigzania w tego
typu elementach, metodyka badan w za-
kresie odpornosci ogniowej oraz sposob
klasyfikacii.

Przejscia instalacji na drugg strone przegro-
dy, podobnie jak dylatacje wystepujace na
potfgczeniach przegréd to miejsca, przez
ktore w trakcie pozaru ogien moze w ta-
twy sposob przedostac sie do sgsiedniego
pomieszczenia. Dlatego tez miejsca te po-
winny by¢ dobrze uszczelnione, w sposob
zapewniajgcy przynajmniej takg sama klase
odpornosci ogniowej, jakg ma przegroda.

Uszczelnienie przejscia to system stoso-
wany do zachowania odpornosci ogniowej
elementu oddzielajgcego w miejscu gdzie
przechodzg przez niego instalacje Ilub
w miejscu gdzie przewiduje sie przepro-
wadzenie instalacji przez element oddzie-
lajgcy. Pod pojeciem instalacji rozumiemy
takie elementy jak kable, rury kablowe, rury
do instalacji ogélnobudowlanych (z izolacja
lub bez), czy tez szynoprzewody. W przy-

KOMPENDIUM WIEDZY

Uszczelnienia przejsc instalacyjnych znajdujgce sie

W Scianach i stropach oraz uszczelnienia zigczy liniowych

pomiedzy elementami konstrukcji o okreslonej klasie

odpornosci ogniowej petnig istotng funkcje w spetnieniu

wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa pozarowego

obiektow budowlanych.

ODPORNOSC OGNIOWA

USZCZELNIEN PRZEJSC
INSTALACYJNYCH | DYLATACJI

padku, gdy przechodzg one przez przegro-
de, dla ktérej wymagana jest dana klasa
odpornosci ogniowej, nalezy uszczelni¢ ich
przejscie w taki sposob, by zapewni¢ mu
przynajmniej takg samg klase odpornosci
ogniowej jakg ma przegroda.

W przypadku dylatacji wystepujgcych
w obiekcie wykonywane jest tzw. uszczel-
nienie ztgcza liniowego. Ztgcze liniowe to
pustka, szczelina lub nieciggtos¢ w obrebie
jednego elementu konstrukcyjnego badz
pomiedzy dwoma czy wiekszg liczbg ze-
stawionych elementéw  konstrukcyjnych.
Ztgcza liniowe powinny charakteryzowac
sie stosunkiem dtugosci do szerokosci co
najmniej 10:1. Wykonuije sie je z kilku powo-
déw, np. stosowania tolerancji wymiarowych
miedzy co najmniej dwoma elementami bu-
dynku, przejmowania przemieszczen (za-
kfadanych na etapie projektu) wywotanych
roznicami  temperatury, sejsmicznoscig
i przemieszczeniami wywotanymi obcigze-
niami wiatrem, nieprawidtowych projektow,
niedoktadnosci montazowych, remontéw
lub uszkodzenia budynku. Zfgcza liniowe
najczesciej wystepujg w $cianach, stropach
oraz pomiedzy $cianami a stropami. Zda-
rza sie rowniez, ze stosuje sie je w mniej
typowych sytuacjach np. miedzy ptytg stro-
powg a plyta balkonowg [1] lub pomiedzy

stropem budynku a $ciang ostonowg [2]-
—[5]. W celu zapewnienia ciggtosci danego
elementu lub elementow konstrukcyjnych,
jak réwniez w celu zapewnienia odpornosci
ogniowej, wykonuje sie tzw. uszczelnienie
zfgcza liniowego.

Oddzielenia przeciwpozarowe petnig kluczo-
wa role w spefnieniu przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa pozarowego obiektdw bu-
dowlanych [6]-[9], dlatego tez tak niezwykle
istotne jest prawidtowe zabezpieczenie prze-
chodzacych przez nie instalacji oraz wyste-
pujacych w nich dylatacji. W momencie wy-
stgpienia pozaru w danym obiekcie, miejsca
te stanowi¢ moga wyjgtkowo tatwg do spe-
netrowania przez ogien i wysokg temperatu-
re Sciezke do sasiedniego pomieszczenia,
a tym samym utatwia¢ rozprzestrzenianie sie
pozaru wewnatrz budynku.

Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych po-
dzielic mozna na 4 podstawowe rodzaje
— uszczelnienia przejs¢ rur do instalacji
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ogolnobudowlanych, uszczelnienia przej$¢
kabli, uszczelnienia przejs¢ szynoprze-
woddéw oraz uszczelnienia mieszanych
przej$¢ instalacyjnych  [10]. Sposob
uszczelnienia przej$¢ rur do instalacji
ogolnobudowlanych zalezny jest przede
wszystkim od materiatu, z ktérego wykona-
na jest dana rura oraz od rodzaju ewentu-
alnej izolacji rury. Inne rozwigzania nalezy
zastosowac¢ do materialow, ktore w wyniku
oddziatywania ognia mocno i szybko de-
formujg sie i wypalajg, a inne do tych, ktore
uznawane sg za niepalne.

Do wykonywania uszczelnien przej$¢ rur
z tworzyw sztucznych oraz metalowych rur
w izolacji palnej (np. elastyczna pianka ela-
stomeryczna FEF) wykorzystywane sg naj-
czesciej opaski, tasmy lub kotnierze ognio-
chronne [11, 12]. Kotnierze ogniochronne
zaktadane sg na rure, ktérej przejécie majg
zabezpieczy¢ oraz mocowane odpowiedni-
mi wkretami do przegrody, przez ktérg dana
instalacja przechodzi. Opaski i tasmy ognio-
chronne natomiast najczesciej owijane sg
wokot rury i wsuwane do wnetrza przegrody,
czasami cze$¢ opaski wystaje z przegrody.
Kotnierze najczesciej mocowane sg po obu
stronach w przypadku $cian i od spodu
w przypadku stropu. Opaski za$ zaleznie
od oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej
montowane sg w $cianie w sposob podob-
ny do kotnierzy — parami, po obu stronach
$ciany lub pojedynczo, najczesciej w $rod-
ku przegrody, a w przypadku stropu — z re-
guly pojedynczo w dolnej czesci przegrody,
cho¢ zdarza sie réwniez, ze mocowane sg
parami. Gtownym elementem skiadowym
kotnierzy, opasek i tasm sg warstwy mate-
riatu peczniejgcego, ktorych liczba, dfugosc
oraz grubos$c¢ zalezg od $rednicy, grubosci
$cianki zabezpieczanej rury oraz od ocze-
kiwanej klasy odpornosci ogniowej. W przy-
padku kotnierzy materiat peczniejgcy moco-
wany jest wewnatrz ich stalowej obudowy.
Opaski i tasmy natomiast z reguty nie majg
obudowy, chociaz zdarzajg sie przypad-
ki, w ktorych pokryte sg foliowg powioka.
Zasada dziatania komierzy, tasm i opasek
w sytuacji wystgpienia pozaru jest bardzo
podobna — materiat peczniejgcy pod wply-
wem dziafania wysokiej temperatury zwiek-
sza swojg objetosc i zgniata deformujgca
sie rure lub zamyka przestrzen po wypalo-
nej izolacji, powodujgc zamkniecie obszaru,
przez ktory ogien mogtby przedostac sie do
sgsiedniego pomieszczenia.
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A Fot. 1. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu prébneg trakcie badania w za-
kresie odpornosci ogniowej (uszczelnienia przejs¢ rur do instalacji ogéinobudowlanych

w $cianie)

Rury stalowe, zeliwne i miedziane w izola-
cji z wetny mineralnej lub bez izolacji za-
bezpieczane sg przy uzyciu specjalnych
ablacyjnych lub peczniejacych farb. W tym
przypadku najistotniejsze jest obnizenie
temperatury rury, nagrzewajgcej sie pod
wplywem dziatania ognia. Farby ablacyjne
poprzez swoje wiasciwosci obnizajg tempe-
rature na powierzchni rury, natomiast farby
peczniejgce tworzg na powierzchni rury
specjalng powloke zabezpieczajgcg przed
dziataniem ognia i wysokiej temperatury.
Grubos$¢ warstwy pokrycia oraz diugosé
zabezpieczenia zalezne sg od oczekiwanej
klasy odpornosci ogniowe;.

Uszczelnienia przejs¢ kabli wykonywane
sg najczesciej przy uzyciu wetny mineral-
nej, zaprawy gipsowej, specjalnych mas
lub zapraw ogniochronnych, ktérymi wy-
petniane sg przestrzenie pomigdzy kablem
lub wigzkg kabli a przegroda. Dodatkowo
w celu polepszenia wiasciwosci zwigzanych
Z izolacyjnoscig ogniowg kable malowane
sg specjalng farbg ablacyjng lub pecznie-
jaca. Zdarza sie rowniez, ze mocowane sg
na nich opaski lub tasmy peczniejgce, takie
same jak dla rur z tworzyw sztucznych.
Szynoprzewody, najczesciej zabezpieczane
sg przy uzyciu plyt gipsowo-kartonowych,
silikatowo-cementowych, krzemianowo-wa-

piennych lub wykonanych z twardej wetny
mineralnej. W obszarze przejscia monto-
wana jest obudowa z piyt, a przestrzen
pomiedzy obudowa oraz szynoprzewodami
wypetniana jest zaprawa gipsowag lub spe-
cjalnymi masami ogniochronnymi.

Jezeli w jednym miejscu przez przegrode
przechodzg rézne instalacje — kable, szy-
noprzewody, rury metalowe i rury z tworzyw
sztucznych, jedynym sposobem na ich
prawidtowe zabezpieczenie jest wykona-
nie tzw. uszczelnienia mieszanego przej-
Scia [10]. W celu zapewnienia odpowied-
niej klasy odpornosci ogniowej przestrzen
w przegrodzie pomigdzy poszczegolnymi
instalacjami wypetniana jest ptytami z wet-
ny mineralnej lub specjalnymi zaprawami.
W przypadku uszczelnienia wetng zazwy-
czaj jej powierzchnia zewnetrzna malowana
jest dodatkowo specjalng farbg ablacyjng
lub peczniejgca. Poszczegdine instalacje
w takim przejsciu sg rowniez dodatkowo
zabezpieczane, najczeséciej w taki sam
sposob jak opisane wczedniej pojedyncze
przejscia.

Ciekawym rozwigzaniem, rzadko spotyka-
nym na polskim rynku sg tak zwane rozwia-
zaniamodutowe. Kable oraz rury umieszcza-
ne sg w specjalnych modutach wykonanych
z twardej gumy, dopasowanych do srednicy
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A Fot. 2. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu probnego w trakcie badania w zakre-
sie odpornosci ogniowej (mieszane uszczelnienie przejscia w stropie)

uszczelnianego elementu. Moduty ukfada-
ne sg obok siebie w stalowych obudowach
oraz zaciskane przy uzyciu specjalnego
mechanizmu. Materialy z twardej gumy
stosowane w tego typu rozwigzaniach sg
niepalne, a ich zacisnigcie w obudowie po-
woduje doszczelnienie wszystkich miejsc,
przez ktore ogien mogtby przedostac sie na
drugg strone.

W przypadku dylatacji dobor odpowiednie-
go rozwigzania zalezy przede wszystkim od
oczekiwanej klasy odpornosci ogniowe;j,
szerokosci i diugosci wypetnianej szczeliny
oraz materiatéw, pomiedzy ktorymi wyste-
puje szczelina [13].

Najczesciej spotykane rozwigzania ba-
zujg na welnie mineralnej lub piance
ogniochronnej. W pierwszym przypadku
dylatacja wypetniana jest szczelnie wet-
ng mineralng o odpowiedniej (zaleznej od
oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej)
gestosci, a nastepnie malowana specjalng
farbg ablacyjng lub peczniejgcg, ktorych
Sposob dziatania opisany zostat wczesniej.
Farba, zaleznie od rozwigzania stosowana
jest z jednej strony ztgcza lub obustronnie,
a grubos¢ powtoki dobierana jest odpo-
wiednio do oczekiwanej klasy odpornosci
ogniowej.

W przypadku rozwigzania z zastosowaniem
pianki ogniochronnej wykonanie uszczel-

nienia ogranicza sie do wypetnienia szczeli-
ny odpowiednio dobrang pianka.

Istnieje rowniez hybryda dwdch wymienio-
nych powyzej rozwigzan — w $rodku gtebo-
kosci zlgcza umieszczana jest wetna mi-
neralna, a zewnetrzna warstwa wypetniana
jest piankg ogniochronnag.

Innym ciekawym i prostym do wykona-
nia rozwigzaniem jest zastosowanie spe-
cjalnych sznuréw dylatacyjnych. Sznury
0 odpowiedniej $rednicy umieszczane sg
wewnatrz zfgcza pojedynczo lub parami,
a zewnetrzna warstwa uszczelnienia licowa-
na jest ze $ciang lub stropem za pomocg
specjalnego kitu lub pianki ogniochronne;.
Mniej popularne, chociaz rownie skuteczne
i tatwe do zamontowania, sg uszczelnienia
zfaczy liniowych wykonane z kauczuku na
bazie EPDM [13] — dylatacja wypetniana
jest specjalng uszczelkg przycietg do odpo-
wiednich wymiarow.

Jako uszczelnienia ztgczy liniowych stoso-
wane sg takze wypetnienia bazujgce na ma-
teriafach peczniejgcych. Uszczelki pecznie-
jace potgczone sg ze sobg poprzez migkkie
palne materiaty. Rozwigzania tego typu po-
przez swojg elastycznos¢ umozliwiajg tatwe
dopasowanie do szerokosci szczeliny. Ich
spos6b dziatania jest tozsamy z opisanym
wczedniej w przypadku opasek tasm i kot-
nierzy ogniochronnych.
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Istniejg réwniez rozwigzania specjalne, bar-
dziej ztozone — skfadajgce sie z wigkszej
ilosci materiatéw oraz przeznaczone dla
specjalnych typow ztgczy. Do tego typu
rozwigzan zaliczy¢ mozna miedzy innymi
specjalne zigcza sejsmiczne, ktére oprocz
odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej
muszg cechowac sie duzg elastycznoscia,
pozwalajgcg na przeniesienie obcigzen po-
wstatych w wyniku trzesienia ziemi.

Badania i klasyfikacja
w zakresie odpornosci ogniowej

Klasyfikacja w zakresie odpornosci ognio-
wej uszczelnien przejs¢ instalacyjnych oraz
uszczelnien ztgczy liniowych sporzadzana
jest zgodnie z normg PN-EN 13501-2:2016
[14]. Przy jej przyznawaniu pod uwage bra-
ne sg nastepujgce kryteria skutecznosci
dziatania: szczelno$¢ ogniowa, oznaczona
literg E oraz izolacyjnos¢ ogniowa, ozna-
czona literg |.
Szczelno$¢ ogniowa to zdolno$¢ elementu
konstrukgji, ktory petni funkcje oddzielajg-
cg, do wytrzymania oddziatywania ognia
tylko z jednej strony bez przeniesienia ognia
na strone nienagrzewang w wyniku przenik-
niecia ptomieni lub gorgcych gazéw.
|zolacyjno$¢ ogniowa to zdolno$¢ danego
elementu, bedgcego oddzielajgcym ele-
mentem konstrukcji budowlanej, podda-
nego dziataniu ognia z jednej strony, do
ograniczenia przyrostu temperatury na po-
wierzchni nienagrzewanej powyzej danego
poziomu.
W normie klasyfikacyjnej [14] zdefinio-
wane zostaly klasy odpornosci ogniowej
przedstawione w tablicy 1. W przypadku
uszczelnien przej$¢ rur do instalacji ogol-
nobudowlanych dodatkowo oprocz klasy
odpornosci ogniowej podawana jest konfi-
guracja zakonczenia rury podczas badania,
okreslajgca do jakich zastosowan wykorzy-
stane mogg byc¢ dane rury. W oznaczeniach
klasy odpornosci ogniowej uszczelnien
zfgczy liniowych poza kryteriami skuteczno-
éci dziatania oraz czasem klasyfikacyjnym,
wystepujg dodatkowe oznaczenia opisane
ponizej:
B H - oznacza zastosowanie do zigczy
w poziomej konstrukcji mocujace;j
WV — oznacza zastosowanie do ztgczy pio-
nowych w pionowej konstrukcji mocujgcej
B T — oznacza zastosowanie do zigczy po-
ziomych w pionowej konstrukcji mocujgce;j
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¥ Tablica 1. Klasy odporno$ci ogniowej uszczelnien przejsé instalacyjnych i ztgczy liniowych

15 = 30 45

15 20 30 45

W X — oznacza brak mozliwosci przemiesz-
czenia ztgcza (uszczelnienia z takim
oznaczeniem mogg by¢ stosowane tylko
do ztgczy 0 maksymalnym przemieszcze-
niu nie przekraczajgcym 7,5%)

B M00O0 — oznacza wywotane przemiesz-
czenie (oznaczenia 000 zastepuje sie
procentowg wartoscig maksymalnego
przemieszczenia, jakie zostato spraw-
dzone w badaniu oraz jakiemu poddane
moze by¢ w praktyce dane ztgcze)

B M - oznacza fabryczny typ potgczenia
uszczelnienia

M F - oznacza potgczenie uszczelnienia wy-
konywane na placu budowy

MW B - oznacza potgczenie wykonywane fa-
brycznie i na placu budowy

W W00 do 99 — oznacza zakres szerokosci
ztgcza (w mm) w jakich zastosowa¢ moz-
na uszczelnienie.

Jedynym sposobem na okreslenie rzeczy-
wistej klasy odpornosci ogniowej danego
uszczelnienia przejécia lub ztgcza liniowe-
go jest przeprowadzenie badania zgodnie
z odpowiednig normg badawczg PN-EN
1366-3:2010 [15] w przypadku uszczelnien
przej$¢ instalacyjnych oraz PN-EN 1366-
-4+A1:2011 [16]. Normy te okreslajg me-
todyke badania dla wszystkich opisanych
wczesniej rodzajoéw uszczelnien przejs¢ in-
stalacyjnych oraz ztgczy liniowych znajdujag-
cych sig zarowno w stropie, jak i w $cianie.
Badanie elementéw umieszczonych w stro-
pie przeprowadza sie tylko przy oddziaty-
waniu ognia od spodu stropu, natomiast
w przypadku uszczelnien przejsc i ztgczy
w Scianie probke nalezy sprawdzi¢ z jednej
strony w przypadku rozwigzan symetrycz-
nych oraz z dwodch stron w przypadku roz-
wigzan niesymetrycznych, chyba ze moz-
liwe jest okreslenie ,gorszej” strony przy
badaniu, z ktorej element bedzie bardziej
narazony na oddziatywanie ognia.

Badanie przeprowadzane jest na elemen-

tach probnych, ktérych konfiguracja za-

lezna jest od rodzaju uszczelnienia oraz
oczekiwanego zakresu zastosowania. Do-
bdér  odpowiednich elementow  probnych
do badan jest kluczowy z punktu widzenia
pozniejszej klasyfikacji, poniewaz istotne
jest, aby wyniki uzyskane dla przebada-
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nych elementow dawaly mozliwie jak naj-
szerszy zakres zastosowania. W przypadku
uszczelnien przejs¢ bardzo wazny jest takze
dobdr odpowiednich instalacji do badania.
W przypadku kabli w normie zostaty okre-
Slone tzw. konfiguracje standardowe, kto-
rych przebadanie pozwala na zastosowanie
sprawdzanego rozwigzania do uszczelnia-
nia wiekszosci kabli powszechnie stoso-
wanych w budownictwie w Europie, o $red-
nicy do 80 mm. Przy badaniu uszczelnien
przej$¢ rur ogromne znaczenie ma nie tylko
materiat rury, ale takze jej Srednica, grubos¢
Scianki czy tez sposob w jaki jest zaizolowa-
na. W przypadku szynoprzewododw znacze-
nie ma m.in. materiat z jakiego wykonany
jest przewodnik (zazwyczaj jest to miedz
lub aluminium), jak réwniez liczba prze-
wodnikdéw i ich potozenie w szynoprzewo-
dzie (poziome lub pionowe). Jezeli chodzi
natomiast o uszczelnienia ztgczy liniowych
wazne jest, by badaniu poddac uszczelnie-
nia o najmniejszej i najwiekszej szerokosci
przewidzianej do stosowania w praktyce.
Wazne jest takze, aby elementy probne
uszczelnien dylatacji miaty zachowany sto-
sunek diugosci do szerokosci 10:1, przy
czym w przypadku waskich ztaczy wymaga-
ne jest zeby ich dtugos¢ nie byta mniejsza
niz 900 mm. Istotna jest rowniez orientacja
zfacza liniowego.

Elementy probne umieszczane sg w kon-
strukciji mocujacej (Scianie lub stropie), kto-
ra wraz z nimi przystawiana jest do pieca
badawczego. Po oprzyrzgdowaniu elemen-
tow probnych w niezbedng aparature po-
miarowg nastepuje rozpoczecie badania.
Probka nagrzewana jest wg standardowej
krzywej temperatura-czas okreslonej w PN-
-EN 1363-1:2012 [17], odzwierciedlajgcej
w petni rozwiniety pozar wewnatrz budynku,
oznaczona na rys. 1 ciggfg linig.

Podczas badania sprawdzane sg kryteria
skutecznos$ci dziatania opisane wczesniej
E, ).

Szczelnos¢ ogniowa podczas badania we-
ryfikowana jest na podstawie trzech aspek-
tow: pekniec lub otwordw przekraczajgcych
dopuszczalne wymiary (25 mm punktowo
oraz 6 mm na dfugosci 150 mm), utrzymy-
wania sie ptomienia na powierzchni niena-
grzewanej (ogien ciggly trwajgcy powyzej
10 sek.) oraz zapalenia tamponu bawet-
nianego, ktéry przykfadany jest na 30 sek.
w miejscu gdzie spodziewane jest wysta-
pienie przekroczenia kryterium.
Izolacyjno$¢ ogniowa sprawdzana jest przy
uzyciu termoelementéw zamocowanych
na nienagrzewanej powierzchni elementu
prébnego (poziomem skutecznosci dzia-
tania stosowanym do okreslenia izolacyj-
nosci ogniowej jest przyrost temperatury
maksymalnej ograniczony do 180 K). Ter-
moelementy przyklejane sg do elementu
prébnego za pomocg kleju odpornego na
wysokg temperature, w miejscach okreslo-
nych w normach badawczych.

1000

0 10 20

Czas [min]

40 50 60 70

A Rys. 1. Krzywe nagrzewania [18]



Badanie moze by¢ zakonczone w przypad-
ku, gdy zyczy sobie tego zleceniodawca
badania lub gdy osiggniete zostaty wybrane
kryteria odpornosci ogniowej. Zakonczenie
moze nastgpi¢ rowniez wtedy, gdy dalsze
prowadzenie badania stanowi zagrozenie
dla bezpieczenstwa personelu lub moze
spowodowa¢ uszkodzenie wyposazenia
badawczego.

Odpowiednie uszczelnienie miejsc, przez
ktore przechodzg instalacje w danym bu-
dynku oraz miejsc, w ktorych taczg sie
elementy konstrukcyjne ma ogromne zna-
czenie z punktu widzenia bezpieczenstwa
pozarowego. Ich nieprawidtowe wykonanie
moze spowodowaé, ze w przypadku wy-
stgpienia pozaru w danym obiekcie bedg
stanowity staby punkt, umozliwiajgcy szyb-
kie rozprzestrzenianie sie ognia i gorgcych
gazoéw po budynku, utrudniajac tym samym
ewakuacje uzytkownikdw obiektu oraz pro-
wadzenie akcji ratowniczej. Tylko elemen-
ty, ktore poddane zostaly odpowiedniemu
badaniu i posiadajg tego potwierdzenie
w postaci danej klasy odpornosci ogniowej,
mogg zapewni¢ wiasciwy poziom bezpie-
czenstwa w obiekcie.
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Wprowadzenie

Woda w gruncie moze wystepowac pod po-
stacig wody wtoskowatej (wilgotnosci grun-
tu), przesigkajacej (wodg nie wywierajgcej
cisnienia hydrostatycznego), zaskornej oraz
gruntowej (w obu przypadkach dziatajgce;]
pod cisnieniem) [4, 5]. Dobdr prawidtowego
rozwigzania hydroizolacji budynku wymaga
zatem w pierwszym rzedzie zdefiniowania
rodzaju gruntu (tablica 1) oraz obcigzenia
wodg [6] (tablica 2):

W wilgo¢ gruntowa — woda wystepujgca
w gruncie, zwigzana kapilarnie i transpor-
towana sitg wigzania kapilarnego, rowniez
w kierunku odwrotnym do dziatania sity
ciezkosci

¥ Tablica 1. Klasyfikacja gruntéw na podstawie wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci k [7, 8, 9]

Podstawowe warunki techniczne dla garazy zostaty podane

w dziale lll, rozdziale 10 wielokrotnie aktualizowanych

tzw. warunkow technicznych (obecnie WT 2014 [1, 2]).

W prawie polskim nie ma jednoznacznych wymagan

dotyczgcych hydroizolacji garazy, jednak jako ze sg to

czestokroC pomieszczenia przylegajgce do gruntu, sgsiedztwo

to moze stwarzac liczne problemy dla przegrod zewnetrznych

oraz uzytkownikow garazu [3] (fot. 1-3).

HYDROIZOLACJA
GARAZY w BUDYNKACH

MIESZKALNYCH

M niespietrzajgca sie woda infiltracyjna
— woda przesgczajgca sie, ktéra na-
wet w czasie silnych opaddéw nie two-
rzy zastojow. Z sytuacjg takg mamy do
czynienia, gdy zaréwno grunt rodzimy
powyzej oraz ponizej poziomu posado-
wienia fundamentéw, jak i obsypka, sta-
nowig grunty dobrze przepuszczalne,
tj. o wspotczynniku przepuszczalnosci
k> 10*m/s.

M spietrzajgca sie woda infiltracyjna — ob-
cigzenie wystepujgce, gdy poziom po-
sadowienia fundamentu nie przekracza
3 m ponizej poziomu terenu, grunt rodzi-
my jest gruntem stabo przepuszczalnym
(o wspotczynniku k < 10 m/s), natomiast
najwyzszy poziom wod gruntowych wy-

stepuje nie wyzej niz 300 mm ponizej dol-
nej krawedzi fundamentu

W woda wywierajgca cisnienie — woda grun-
towa, ktorej poziom wystepuje okresowo
lub na state powyzej poziomu posado-
wienia fundamentu. Obcigzenie wodg
wywierajgcg parcie hydrostatyczne wy-
stepuje niezaleznie od gfebokosci posa-
dowienia oraz rodzaju gruntu.

Dobor izolacji — wytyczne

Z uwagi na rodzaj wywolywanego przez

wode obcigzenia, izolacje podzielic mozna

na [3]:

M izolacje przeciwwilgociowe — chronigce
obiekty przed dziataniem wilgoci zawarte]

dobrze przepuszczalny

Oznaczenie wg DIN 18130

Oznaczenie wg DIN 18195

dobrze przepuszczalny

przepuszczalny

stabo przepuszczalny

Nazwa gruntu k [m/s]
Drobny zwir 10°-10%
Piasek grubo- i srednioziarnisty 1010+
Piasek drobnoziarnisty 104-10°
Piasek pylasty, less o strukturze nienaruszonej 105-10°
Pyly = 10°-107
y 107-10®
less o strukturze przerobionej
10%-10°
Gliny
. : 10°-101°
gliny zwiezte Fr———
”y _ 10-11_1 0-12

Izolacje

stabo przepuszczalny

bardzo stabo
przepuszczalny



¥ Tablica 2. Dobdér izolacji na podstawie warunkow gruntowo-wodnych [9]

Rodzaj

elementu budowli Rodzaj wody

Stykajace sie
z gruntem $ciany
i ptyty fundamentowe
powyzej ustalonego
poziomu wody
gruntowej

woda kapilarna
woda btonkowa
woda infiltracyjna

woda rozbryzgowa

Poziome i nachylone
powierzchnie na wolnym
powietrzu i w gruncie

woda infiltracyjna

nawodnienie
spietrzone

Stykajace sie z gruntem
Sciany podfogi i stropy
ponizej zmierzonego
poziomu wody
gruntowej

woda gruntowa

woda powodziowa

w gruncie oraz wody nie wywierajgcej ci-
$nienia hydrostatycznego

M izolacje przeciwwodne — zabezpieczajgce
obiekty przed dziataniem wody wywiera-
jacej parcie hydrostatyczne

M paroizolacje — chronigce obiekty przed
szkodliwym oddziatywaniem kondensa-
cji pary wodnej wewnatrz przegrod bu-
dowlanych.

Z uwzglednieniem panujgcych warunkow

gruntowo-wodnych zaréwno na etapie pro-

jektowania, jak i wykonawstwa nalezy do-
tozy¢ wszelkich staran, aby zastosowane
rozwigzanie hydroizolacyjne byto w stanie

spetni¢ nastepujgce warunki [10]:

W stanowi¢ ciggly i szczelny uktad oddziela-
jacy budynek lub jego czes¢ od wody lub
pary wodnej

W materiaty powinny Scisle przylega¢ do
izolowanego podfoza

M izolacja pozioma powinna w sposob cig-
gly (bez przerw) przechodzi¢ w izolacje
pionowa.

Stosowane rozwiazania
materiatowe

Powtokowe masy bitumiczne

Najprostszym w zastosowaniu mate-
riatem hydroizolacyjnym sg powtokowe
masy bitumiczne. Ich aplikacja polega na
naniesieniu minimum dwoch warstw me-
todg ,malarskg” (pedzlem, watkiem Iub
agregatem) i z tego powodu okreslane sg
jako cienkowarstwowe izolacje bitumiczne,

Sytuacja zabudowy

grunt dobrze przepuszczalny

k > 104 m/s
grunt stabo z drenazem
przepuszczalny .
k<10“m/s bez drenazu

uzytkowane powierzchnie stropowe/dachowe

intensywnie zazielenione dachy/stropy

kazdy rodzaj gruntu, rodzaj budynku
i sposob budowania

a nawet jako farby bitumiczne (z niem. Bi-
tumenanstchich). Podfoze pod bitumiczne
masy cienkowarstwowe powinno by¢ rowne
i sztywne (w przypadku $cian z elementow
drobnowymiarowych wymagane jest wcze-
$niejsze otynkowanie) oraz zagruntowane
odpowiednim srodkiem.
Pod katem zastosowanego rozpuszczal-
nika, bitumiczne masy powfokowe mozna
podzieli¢ na [11]:
M dyspersje wodne
W masy na rozpuszczalnikach organicznych
(asfaltowe bgdz asfaltowo-kauczukowe).
Materialy tego typu stosowane sg do ochro-
ny przed wodg nie wywierajgcg cisnienia,
charakteryzujg sie okreslong elastycz-
noscig, jednakze sg bardzo wrazliwe na
uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez na-
lezy je zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
warstwy ochronne;.

Masy KMB
Modyfikowane tworzywami sztucznymi bitu-
miczne masy grubowarstwowe — okreslane
rowniez jako masy KMB (z niem. Kunststoff-
maodifizierte Bitumen-Dickbeschichtung). Sg
to materiaty jedno- lub dwukomponentowe,
ktére mozna nanosi¢ zaréwno recznie, jak
i mechanicznie. Zapewniajg ochrone przed
wilgocig oraz wodg w praktycznie kazdych
warunkach gruntowo-wodnych. Najwazniej-
sze zalety tego materiatu to:
W mozliwos¢ wykonania ciggtej, bezspoino-
wej powtoki
M pefne potgczenie z podfozem praktycznie
uniemozliwiajgce podciekanie wody

oddziatywania wody

i niespietrzajgca sie

KOMPENDIUM WIEDZY

Rodzaj Rodzaj wymaganego

uszczelnienia

wilgotnos¢ gruntu ) )
izolacja

woda infiltracyjna BlecsiileeEate

spietrzajgca sie

woda infiltracyjna izolacja przeciwwodna

woda nie wywierajgca

cisnienia izolacja
przeciwwilgociowa

duze obcigzenie

woda dziatajaca
pod cisnieniem
z zewnatrz

izolacja przeciwwodna

MW zdolno$¢ mostkowania rys w podtozu
—nawet do 5 mm

W mozliwos¢ pewnego i nieskomplikowane-
go wykonania uszczelnien tzw. miejsc kry-
tycznych (potaczenia réznych elementéw
konstrukcyjnych, przejs¢ instalacyjnych,
szczelin dylatacyjnych)

M doskonata przyczepnos¢ do wielu podfo-
zy budowlanych, w tym do stali oraz two-
rzyw sztucznych

W mozliwos¢ aplikaciji materiatu na podfoza
matowe, wilgotne

W brak koniecznosci wykonywania tynkow
na scianach z elementéw drobnowymia-
rowych.

Mineralne zaprawy uszczelniajgce

Wykonanie bezspoinowej powlfoki hydro-
izolacyjnej mozliwe jest réwniez przy zasto-
sowaniu cementowo-polimerowych zapraw
uszczelniajgcych (okreslanych rowniez jako
szlamy lub mikrozaprawy). Sg to najczesciej
przygotowane fabrycznie zaprawy, ktorych
szczelnos¢ zapewniana jest dzieki odpo-
wiednio dobranemu stosowi okruchowemu
oraz dodatkom hydrofobizujgcym. Materiat
ten wystepuje w dwoch odmianach — sztyw-
nej oraz elastycznej. Sztywne zaprawy sg
produktami jednokomponentowymi — ich
przygotowanie wymaga jedynie dodania
odpowiedniej ilosci wody zarobowej. Za-
prawy elastyczne sg dodatkowo wzboga-
cone o wodng dyspersje tworzyw sztucz-
nych i réwniez mogg stanowi¢ produkt
jednoskfadnikowy. Czesciej jednak dostar-
czane sg jako wyréb dwukomponentowy
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A Fot. 1. Zawilgocenie $ciany wynikajace
z braku prawidfowej izolacji
(fot. archiwum autoréw)

— drugi, ptynny sktadnik stanowi dyspersja
polimeréw — konfekcjonowany w proporcji
przygotowanej do obrobki.

Sztywne zaprawy uszczelniajgce mogg by¢
uzywane jedynie do ochrony przed kapi-
larnym podcigganiem wilgoci i to pod wa-
runkiem zastosowania na sztywnym i nie-
odksztalcalnym podtozu. Z tego powodu
do izolacji przyziemnych czgsci budynkow
czesciej stosowane sg zaprawy elastycz-
ne. Zaprawa uszczelniajgca moze rowniez
stanowi¢ podfoze pod dalsze warstwy,

A Fot. 2. Przecieki punktowe na skutek
nieprawidiowego zabezpieczenia miejsc
przebic¢ instalacyjnych (fot. archiwum
autoréw)

Izolacje | edycja 2017

np. oktadziny ceramiczne, dlatego tez szcze-
golnym powodzeniem cieszy sie w przypad-
ku uszczelniania cokotowe;j strefy budynku.

Izolacje hybrydowe

Zalety bitumicznych mas grubowarstwo-
wych oraz mineralnych zapraw uszczel-
niajgcych taczg w sobie elastyczne grubo-
warstwowe masy polimerowe, okreslane
czasem (z uwagi na podobienstwo do mas
KMB oraz brak bitumu w sktadzie) jako
masy KMB bez B, czesciej zas jako izolacje
hybrydowe lub reaktywne [12]. Sg to naj-
czesciej materiaty dwukomponentowe, wy-
rozniajace sie szybkim procesem schniecia,
niewielkg (szczegdlnie w poréwnaniu do
mas bitumicznych) gruboscig naktadanej
warstwy, wygodng aplikacjg, a w szczegol-
nosci doskonatg przyczepnoscig do niemal
wszystkich podtozy.

Krystaliczne zaprawy uszczelniajgce

Odmiennym, od opisanych powyzej mate-

riatéw, sposobem dziafania charakteryzujg

sie krystaliczne zaprawy uszczelniajgce.

Na skutek reakcji chemicznej aktywnej za-

prawy/domieszki dochodzi do wytworzenia

w porach oraz kapilarach nierozpuszczal-

nych struktur krystalicznych, ktére powstajg

przy obecnosci wody oraz nieshydratyzo-
wanych sktadnikéw zaczynu cementowe-
go (jondw wapnia). Wielkos¢ tworzgcych

sie krysztatow (od 3 do 4 um) pozwala im

wnikng¢ w strukture betonu zabezpieczajac

ja przed wnikaniem wody, nie hamujac przy
tym dyfuzji pary wodnej.

Zaprawy krystaliczne wystepujg w kilku od-

mianach i moga by¢ stosowane jako [13]:

M zaprawa do nakfadania powierzchniowe-
go (recznego lub mechanicznego)

W posypka uszczelniajgca (niekiedy wcie-
rana mechanicznie) na poziomych po-
wierzchniach $wiezo uktadanego betonu

M zaprawa naprawcza — do uszczelniania
rys i peknie¢, wypetniania ubytkdw, czy
wykonywania faset i wyoblen

M szybkosprawna zaprawa tamponazowa
do tamowania miejscowych (najczesciej
punktowych) przeciekow (rowniez pod
cisnieniem).

Podkreslenia wymaga fakt, iz uszczelnienie
krystaliczne aktywne jest wytgcznie w obec-
nosci wilgoci i/lub wody, dlatego tez tego
typu zaprawy nalezy stosowac wytgcznie na
powierzchniach narazonych na state zawil-
gocenie.

Rolowe materiaty bitumiczne (papy)
Powstajg poprzez nasgczenie masa bitu-
miczng specjalnej osnowy. Praktycznie nie
stosuje sie juz osnowy z tektury. Zdecydo-
wanie lepsze wiasciwosci wykazujg papy
na osnowie z widkna szklanego, a naj-
wiekszg popularnoscig cieszg sie modyfi-
kowane tworzywami sztucznymi (dodatek
polimeréw pozwala m.in. na polepszenie
elastycznosci w niskiej temperaturze oraz
zwieksza odporno$¢ na starzenie) ter-
mozgrzewalne papy na osnowie z wiok-
na szklanego lub poliestrowego. Papy
stosowane sg m.in. przy wykonywaniu
uszczelnien przyziemnych czesci budyn-
kow w obszarze wystepowania cisnienia
hydrostatycznego, zaréwno krotko-, jak
i dtugotrwatego.

Bitumiczne membrany samoprzylepne
(KSK)

Ciekawg odmiang rolowych materiafow bitu-
micznych sg bitumiczne membrany samo-
przylepne, okreslane potocznie skrotem KSK
(z niem. Kalkselbstklebebahnen). Zazwyczaj
sktadajg sie z pasma uszczelniajgcego po-
taczonego z bitumiczng warstwg klejgcg [4],
dzieki czemu sg materiatfem wyrdzniajgcym
sie niezwykle tatwg obrobka. Izolacje KSK
znajdujg zastosowanie jako ochrona bu-
dynku przed wilgotnoscig gruntu oraz wodg
nie wywierajgcg cisnienia hydrostatyczne-
go. Membrany te sg cienkie i gietkie, dzieki
czemu pozwalajg tatwo obrabia¢ wszelkie
wystepy oraz naroza, a natychmiast po przy-
klejeniu izolacja odporna jest na dziatanie
wody. Materiat charakteryzuje sie ponad-
to znacznym wydluzeniem przy zerwaniu
(200%), dzieki czemu doskonale mostkuje
wszelkie zarysowania podtoza [13].

Membrany uszczelniajgce z tworzyw
sztucznych (folie)

Alternatywg dla pap asfaltowych sg mem-
brany uszczelniajgce z tworzyw sztucz-
nych, tzw. folie. Materialy te wykonywane
sg gtownie polietylenu, polipropylenu oraz
polichlorku winylu (PVC) w formie cienko-
warstwowych (od 0,2 do 1,0 mm) arkuszy,
tasm i brytow. Folie sg niezwykle wrazliwe
na rozdarcie oraz przebicie, dlatego tez
zbroi sie je siatkami z twardego polietylenu
lub polipropylenu.

Membrany z tworzyw sztucznych wyka-
zujg sie catkowitg nieprzepuszczalnoscig
dla wody, niemniej wykonanie przy ich



zastosowaniu skutecznej izolacji wymaga
wysokiego poziomu prowadzonych prac.
Wystepuje bowiem znaczne ryzyko wystg-
pienia miejscowych nieszczelnosci, np.
w wyniku miejscowego niedogrzania, co
moze prowadzi¢ do niekontrolowanego
rozptywu wody po podtozu [11].

Bentonit sodowy

Zastosowanie w budownictwie bentonitu
sodowego jako materiatu izolacyjnego wy-
nika ze specyficznej cechy tego mineratu,
jakg sg silne wtasciwosci absorpcyjne.
W kontakcie z wodg bentonit moze zwig-
zac jej od pieciu do siedmiu razy wiecej
niz wynosi jego ciezar, zwiekszajgc row-
noczesnie swojg objetos¢ o dwanascie
do pietnastu razy. W wyniku tego procesu
powstaje zelowa powloka bentonitowa,
blokujgca dalszg infiltracje wody [4]. Ben-
tonit wykorzystywany jest do wykonywania
materialéw izolacyjnych w postaci pane-
li, membran, mat, tasm lub tez luznego
granulatu.

Hydroizolacje bentonitowe, podobnie do
krystalicznych zapraw uszczelniajgcych,
posiadajg tzw. zdolno$¢ samouszczelnia-
nia. W przypadku powstania ubytkéw, zo-
stajg one wypetnione bentonitem, dzieki
jego zdolnosciom pecznienia, czego kon-
sekwencjg jest mozliwos¢ uszczelnienia
niewielkich zarysowan betonu powstatych
juz po wykonaniu hydroizolacji. Podobnie
jak zaprawy krystaliczne, bentonit nalezy
stosowa¢ wytgcznie na powierzchniach
posiadajgcych staly kontakt z wodg i/lub
wilgocia.

Dzieki wtasciwosciom peczniejagcym ben-
tonitu, mozna bez wiekszych trudnosci za-
pewni¢ szczelne potgczenie z innymi ma-
teriatami hydroizolacyjnymi, np. w nowym
i istniejgcym budynku. Mozliwe jest rowniez
wykonanie potaczenia uszczelniajgcego
w strefie wody napierajgcej bez konieczno-
éci zastosowania kosztownych konstrukciji
z kotnierzy zaciskowych [4].

Reasumujac, aby hydroizolacje w garazach
mogly prawidtowo funkcjonowac, powinny
spetnia¢ szereg funkcji. Do najwazniejszych
nalezy zapewnienie ciggtosci i szczelnosci
zabezpieczenia elementéw budowlanych
przed mozliwoscig wnikania wody, gdyz ona
moze przyczyni¢ sie do zmiany struktury ma-
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A Fot. 3. Zawilgocenia wynikajgce z braku ciggtosci izolacji w wezle konstrukcyjnym (fot. archi-
wum autoréw)

teriafu oraz korozji biologicznej. Dobdr meto-
dy i zastosowanie odpowiedniego materiafu
istotne jest w dalszym bezproblemowym
uzytkowaniu obiektu. Sam wybdr materiatu
jest waznym elementem projektu technicz-
nego obiektu. Rownie istotny jest sposob
wykonania warstwy uszczelniajgcej, gdyz
rozne materialy majg inne wytyczne wyko-
nawcze, ktérych przestrzeganie pozwala za-
pewni¢ efekt bezproblemowego funkcjono-
wania przegrod stykajgcych sie z gruntem.
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Obowigzek ochrony akustycznej uzytkownika
budynku wynika z przepisow prawa budow-
lanego. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. Dz.U. nr 49, poz. 414 [1] wraz
Z pozniejszymi zmianami w artykule 5.1., sta-
nowi ze ,Obiekt budowlany jako calos¢ oraz
jego poszczegdine czesci, wraz ze zwigzany-
mi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy,
bioragc pod uwage przewidywany okres uzyt-
kowania, projektowac i budowa¢ w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-
-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej, zapewniajac spetnienie pod-
stawowych wymagan dotyczgcych obiektow
budowlanych okreslonych w zatgczniku | do
Rozporzadzenia Parlamentu  Europejskie-
go i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. [3] ustanawiajgcego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011,
str. 5, ze zm.), dotyczgcych:

M nos$nosci i statecznosci konstrukcii

M bezpieczenstwa pozarowego

M higieny, zdrowia i $rodowiska

M ochrony przed hatasem
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Na etapie projektu, kiedy budynek istnieje co najwyzej na
ekranie monitora, w celu weryfikacji wymagan zwigzanych

z ochrong przed hatasem, konieczne jest zastosowanie me-

tod teoretycznych, dotyczgcych prognozowania izolacyjnosci
akustycznej. W artykule krotko przypomniano podstawowe wy-
magania w zakresie dzwiekoizolacyjnosci oraz przedstawiono

obowigzujgce metody prognozowania izolacyjnosci akustycz-

nej miedzy pomieszczeniami w budynku w zakresie dzwie-

kow powietrznych. Przedstawiono takze porownanie wynikow

prognozy z wynikami pomiarow terenowych.

PROGNOZOWANIE

IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
PRZEGROD WEWNETRZNYCH

M bezpieczenstwa uzytkowania i dostepno-
$ci obiektow
W oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej
M zrébwnowazonego wykorzystania zaso-
bow naturalnych.”
Postulat ochrony akustycznej doprecyzo-
wujg zapisy Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U.
z2002r., nr 75, poz. 690 [2], wraz z rozporza-
dzeniami zmieniajgcymi. W dziale IX po$wie-
conym ochronie przed hafasem i drganiami
w §323 stwierdza sie co nastepuije: ,budynek
i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢
zaprojektowane i wykonane w taki sposob,
aby poziom hatasu, na ktory bedg narazeni
uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w ich
sasiedztwie, nie stanowit zagrozenia dla ich
zdrowia, a takze umozliwiat im prace, odpo-
czynek i sen w zadowalajgcych warunkach”.
Przed jakim rodzajem hatasu chroni¢ nalezy
uzytkownika budynku precyzuje paragraf
§323 ust. 2 rozporzgdzenia:
M zewnetrznym przenikajagcym do pomiesz-
czenia spoza budynku
M powietrznym i uderzeniowym, wytwarza-
nym przez uzytkownikéw innych miesz-

kan, lokali uzytkowych lub pomieszczen
o réznych wymaganiach uzytkowych

M pochodzacym od instalacji i urzadzen stano-
wigcych techniczne wyposazenie budynku

W pogtosowym, powstajgcym w wyniku od-
bi¢ fal dzwiekowych od przegrod ograni-
czajgcych dane pomieszczenie.

W dalszej czesci dziatu IX w §326 ustep 2,

zapisy okreslajg dla jakich elementow

i przegréd w budynku nalezy stosowac wy-

magania dotyczgce izolacyjnosci akustycz-

nej wyraznie wskazujgc na rodzaj dzwigkow
podlegajgcych ograniczeniu:

M Scian zewnetrznych, stropodachdw, scian
wewnetrznych, okien w przegrodach ze-
wnetrznych i wewnetrznych oraz drzwi
w przegrodach wewnetrznych — od dzwie-
kow powietrznych

M stropow i podiog — od dzwiekow powietrz-
nych i uderzeniowych

M podestow i biegow klatek schodowych
w obrebie lokali mieszkalnych — od dzwie-
kow uderzeniowych.

W rozporzadzeniu [2] niestety nie znaj-

dujg sie zadne wartosci liczbowe, ktére

pozwalalyby zweryfikowa¢ jakos¢ aku-
styczng budynku. Wartosci te znajdujg sie na-
tomiast w normach, ktére przywotane zostaty



w zatgczniku 1. Normy te i wymagania w nich
zawarte z racji zacytowania w rozporzgdze-
niu nalezy traktowac jako nieodzowne w celu
spefnienia wymagan ustawowych. Aktualny
spis norm powotany w rozporzadzeniu nie
obejmuje najnowszych zmian w powyzszym
zakresie, a mianowicie normy PN-B-02151-
-3:2015-10 [5], ktdra zastgpita wersje z 1999
roku oraz normy PN-B-02151-4:2015-6 [6].
Ze wzgledu na fakt, ze w najblizszym czasie
nalezy spodziewac sie aktualizacji tresci za-
tacznika w artykule przedstawiono wymaga-
nia wg normy [5].

W tablicy 1 przedstawiono, zaczerpniete
z normy [5], najistotniejsze z punktu widze-
nia tematyki opracowania nazwy i symbole
zZwigzane z wymaganiami w zakresie izola-
cyjnosci akustycznej. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze w przypadku stropow i $cian w obrebie
mieszkania wymagania dotyczg wartosci
projektowego wskaznika oceny (R, ; s, L, ,p):
w przeciwienstwie do pozostalych przegrod
dla ktérych nalezy okresli¢ wartos¢ wskazni-

Przegroda

Sciana wewnetrzna z wyjatkiem $cian
dziafowych w obrebie mieszkania

2 Sciana dziafowa w obrebie mieszkania

Strop miedzy pomieszczeniami
8 z wyjatkiem stropow w obrebie
mieszkania oraz podesty schodowe

4 Stropy w obrebie mieszkania
5 Drzwi wewnegtrzne
Dodatkowe ustroje izolacyjne
6
na przegrodach wewnetrznych®
Sciana zewnetrzna, stropodach
7 } :
bez okien lub z oknami
8 Okna lub drzwi balkonowe
w przegrodzie zewnetrznej
9 Nawiewniki powietrza zewnetrznego
stosowane w przegrodach zewnetrznych®
10 Dodatkowe ustroje izolacyjne

na przegrodach zewnetrznych®

@ Wskaznik oceny wzorcowej réznicy poziomoéw D

jest mniejsza od 10 m2.

zaklécajgcych

nTA1

ka oceny przyblizonej (R, ;, R's 2 Dyrar Diraz:
L', & wigc wartos¢ uwzgledniajacg prze-
noszenie posrednie dzwieku. Nieprzekro-
czenie wartoéci granicznych wskaznikow
(kolumna 4, tablica 1) podanych w normie
oznacza spefnienie wymagan w zakresie
izolacyjno$ci akustycznej.

Sposdb przedstawienia wymagan dotycza-
cych izolacyjnosci akustycznej przez norme
PN-B-02151-3:2015-10 [5] rdzny jest dla
przegrod wewnetrznych i zewnetrznych.
W przypadku przegréd wewnetrznych wyma-
gania przedstawiono w postaci tabel zawiera-
jacych minimalne wartosci wskaznikdw oceny
izolacyjnosci od dzwigkow powietrznych oraz
maksymalne wartosci wskaznika wazonego
znormalizowanego poziomu uderzeniowego.
Wymagania nalezy przyjmowac adekwatnie
do rodzaju rozpatrywanego budynku, rodza-
ju przegrody lub elementu (Sciany, stropu,
drzwi) oraz funkcji pomieszczen rozdzielo-
nych przegrodg. W normie przedstawiono

V Tablica 1. Wskazniki charakteryzujgce izolacyjno$¢ akustyczng przegréd w budynku w dB [5]

Rodzaj
dzwigkow ‘

wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej R', |
wskaznik oceny wzorcowej réznicy pozioméw D ., 2

powietrzne

powietrzne

wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R, |
wskaznik oceny wzorcowej réznicy pozioméw D ., 2

powietrzne

uderzeniowe

Nazwa i symbol

projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R

wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego

KOMPENDIUM WIEDZY

wymagania dotyczace dzwigkoizolacyjnosci
przegrod wewnetrznych w budynkach miesz-
kalnych oraz zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej. Zestawienie budynkow
dla ktérych ustanowiono wymagania przed-
stawiono w tablicy 2.

Dla przegréd zewnetrznych zgodnie z zapi-
sami normy [5] wymagania projektant musi
ustali¢ indywidualnie za pomocg wzoru:

— S
RA,Z - LA,zew B LA,Wew +101g[;]+3, dB

M
gdzie:
Ly, — Miarodajny poziom hatasu na ze-
wnatrz danej przegrody zewnetrznej, war-
to$¢ zaokraglona do petnej liczby decybeli
Lawew — POZiOM odniesienia do obliczania
izolacyjnosci akustycznej przegrody ze-
wnetrznej w dB na podstawie tablicy normy
S — pole rzutu powierzchni przegrody ze-
wnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu
widzianej od strony pomieszczenia w m?

Wskaznik izolacyjnos$ci akustycznej przegrody w budynku

Metoda obliczania
wskaznika

PN-EN ISO 717-1
PN-EN ISO 717-1
PN-EN ISO 717-1
AR

PN-EN ISO 717-1
PN-EN ISO 717-1

PN-EN ISO 717-2

znormalizowanego przyblizonego L', ,

powietrzne

uderzeniowe

projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej R
projektowy wskaznik poziomu uderzeniowego

PN-EN ISO 717-1

AR

PN-EN ISO 717-2

znormalizowanego L, -

powietrzne

projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej

PN-EN ISO 717-1

A1R

PN-EN ISO 717-1

PN-EN ISO 717-1

wiasciwej R

powietrzne -

AT wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej
P wiasciwej R', ,

e wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej
P wiasciwej R, ,
powietrzne -
powietrzne _

nalezy stosowac, gdy powierzchnia przegrody S, wspolna w obu przylegtych pomieszczeniach,

 Dang konstrukcje lub element przegrody nalezy ocenia¢ tgcznie z przegroda, z ktérg jest powigzana.

Izolacje
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¥ Tablica 2. Rodzaje grup budynkéw, dla
ktérych ustanowiono wymagania dotycza-
ce dzwigkoizolacyjnosci w normie [5]
Lp. ‘ Rodzaj przegrody
1 Budynki mieszkalne
| Budynki wielorodzinne
Il Budynki jednorodzinne

Budynki zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej

| Hotele

Budynki zakwaterowania turystycznego
Il (hotele turystyczne, pensjonaty,
domy wypoczynkowe)

Budynki zbiorowego zamieszkania
(domy studenckie, internaty i bursy
szkolne, hotele robotnicze, domy
dziecka, domy opieki spotecznej)

Ztobki i budynki szkolnictwa
przedszkolnego

Szkoty podstawowe
i ponadpodstawowe
Budynki szkét wyzszych

u i placowek badawczych

Budynki szpitalne

ul i zaktadow opieki medycznej

VIl Budynki biurowe
IX Budynki sgdéw i prokuratur

A — chfonno$¢ akustyczna pomieszczenia

w oktawowym pasmie o czestotliwosci f =

500 Hz bez wyposazenia pomieszczenia

i obecnosci uzytkownikow w m?

3 — poprawka w dB.

Niezaleznie od wyniku obliczen izolacyj-

nos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej nie

moze by¢ mniejsza od wartosci ponizej [5]:

BR,, = 25 dB - hole i pomieszczenia re-
cepcji w hotelach, korytarze i pomiesz-
czenia rekreacyjne w szkotach, sale
konsumpcyjne kawiarni i restauraciji, sale
wystawowe oraz pomieszczenia do zajec
sportowych i inne pomieszczenia o po-
dobnym przeznaczeniu

B R’,, = 30 dB - pozostate pomieszczenia.

Wyznaczenie miarodajnego poziomu hatasu
L . ZWigZane jest z koniecznoscig wykona-
nia obliczen, poniewaz warto$¢ ta dotyczy
okresu 1 roku i dla tak diugiego okresu cza-
su, pomiar hatasu z oczywistych wzgledow
nie jest racjonalnym rozwigzaniem. Pomiar
hafasu pozostaje oczywiscie nadal bardzo
pozadanym narzedziem stuzgcym do kali-
bracji modelu obliczeniowego. Istnieje row-
niez mozliwo$¢ wyznaczenia wartosci L

A zew

Izolacje

na podstawie map akustycznych. W tym
przypadku jednak nalezy uwzgledni¢ moz-
liwg zmiang wartosci poziomu hatasu na
wysokosci rozpatrywanej elewacji w sto-
sunku do wysokosci 4 m nad poziomem te-
renu dla ktorej sporzgdza sie mapy hatasu.
Obiektywnie stwierdzi¢ nalezy, ze okreslenie
wartosci miarodajnego poziomu hafasu na
zewnatrz przegrody zewnetrznej wymaga
zaangazowania odpowiednich sit i sSrodkow
oraz nie moze sie odby¢ bez koniecznego
w tym zakresie doswiadczenia.

Metodyka obliczen izolacyjnosci
od dzwigkéw powietrznych

Najlepszym sposobem na okreslenie pa-
rametrow  dzwiekoizolacyjnych  przegrod
i elementow w budynku jest wykonanie po-
miaréw in-situ. Oczywistym minusem tego
podejécia jest koniecznos¢ posiadania bu-
dynku, a co za tym idzie brak mozliwosci
skorzystania z tej metody na etapie projek-
tu. Okreslenie tych samych parametréw na
tym etapie wymaga uzycia metod teoretycz-
nych, polegajgcych na przeprowadzeniu
odpowiednich obliczen uwzgledniajgcych
drogi posrednie przenoszenia dzwieku.
W arkuszu normy PN-EN 12354-1:2002 [7]
podane zostaly metody wykonania takich
obliczen umozliwiajgcych uzyskanie wyni-
kow, dotyczgcych zaréwno wartosci w po-
szczegolnych pasmach czestotliwosci wg
metody dokfadnej (wzor 2), jak i jednolicz-
bowych wartosci wskaznikéw wg metody
uproszczonej (wzor 3).

T'=1, +i T +i re+zk: T,
f=1 e=1 s=1

@
gdzie:
t — wspotczynnik przenoszenia dzwigku
drogg materiatowg lub powietrzng
d, f, e, s—indeksy zwigzane z drogg lub sys-
temem transmisji dzwieku
n, m, k — liczba elementéw, systemow biorg-
cych udziat w przenoszeniu dzwiekow.

R, = —101g~{10R“‘“’“0 + 107

F=f=1

n n
~Rpy /10 ~Rpg,,/10
+ Zlo Df \w + Zlo Fd w }
r=1 F=1

3)

gdzie:

Roaw Bew Rorw Rraw — Wazone wskazni-
ki izolacyjnosci dla poszczegolnych drog
przenoszenia dzwieku

n — liczba przegrod bocznych.

Model uproszczony odnosi sie do jedno-
liczbowego wazonego wskaznika przy-
blizonej izolacyjnosci akustycznej witasci-
wej R, jednak w mysl normy [7] moze
by¢ réwniez stosowany do wyznaczenia
wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej
whasciwej R’,, lub wskaznika wzorcowej
roznicy poziomow D, ;.

Obiektywnie oceni¢ nalezy, ze ze wzgledu
na ilos¢ potrzebnych danych oraz praco-
chtonno$¢ obliczen wykorzystanie tych
metod przez projektantow jest problema-
tyczne. W celu uproszczenia metodyki Za-
kfad Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
opracowat instrukcje pozwalajgcg w tatwy
sSposob oszacowac prognozowane warto-
$ci wskaznikéw oceny przyblizonej izola-
cyjnosci akustycznej wtasciwej dla szeregu
rozwigzan istniejgcych narynku [10]. Przed-
stawiona ponizej ,metoda szacunkowa” do-
tyczy okreslenia wskaznika oceny przyblizo-
nej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R, |
poprzez przyjecie bocznego przenoszenia
dzwieku, jako stabelaryzowanej wartosci
poprawki K, wg wzoru:

R =R, ,—K,, dB

(4)
gdzie:
R..s — Wskaznik oceny izolacyjnosci aku-
stycznej wiasciwej, projektowy w dB
K, — poprawka okreslajgca wptyw bocznego
przenoszenia dzwieku, na warto$¢ wskazni-
kaR’,, wdB.
Warto$¢ wskaznika R, , ; nalezy przyjg¢ jako
skorygowang warto$¢ wskaznika R, , wg po-
nizszej zaleznosci:

R, .=R, -2, dB

AR =

()

Warto$ci poprawki K przyjg¢ nalezy z tablic
[10] w zaleznosci od parametrow materia-
towych przegrody rozdzielajacej i przegrod
bocznych oraz parametrow geometrycz-
nych pomieszczenia odbiorczego. Warto-
$ci wskaznika R, zaleca sig¢ przyjmowac
jako wyznaczone na podstawie badan
laboratoryjnych.
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2 x plyta GKB gr. 1,25 cm
welna mineralna gr. 5 cm
2 x plyta GKB gr. 1,25 cm
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A Rys. 1. Rzut pokoi hotelowych w obiekcie nr |

Pordwnanie wynikow obliczen
z wynikami pomiarow na budynku

Pomimo ze jak wspomniano wczesniej, wy-
korzystanie modeli obliczeniowych zawartych
w normie PN-EN 12354-1:2002 [7] w codzien-
nych obliczeniach przez projektantéw moze
nastreczy¢ trudnosci, ponizej zdecydowano
sie pokaza¢ poréwnanie wynikow obliczen
wykonanych wiasnie za pomocg modelu
uproszczonego z normy [7] z wynikami po-
miarow terenowych przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej. Pordwnanie jest o tyle
cenne, ze zastosowana do obliczen meto-
dyka jest wykorzystywana réwniez w progra-
mach obliczeniowych dostepnych na naszym
rynku, sfuzgcych do prognozowania izolacyj-
nosci miedzy pomieszczeniami. Stad wydaje
sie istotne, aby potencjalny uzytkownik byt
Swiadomy ich ograniczen oraz zgodnosci
wynikow z rzeczywistymi wartosciami, ktore
bedg charakteryzowaty budynek.

Do poréwnania wybrano dwa budynki. Pierw-
szym z nich byt hotel (obiekt 1), drugim nato-
miast dom wielorodzinny (obiekt II). Obiekt |
wybrano ze wzgledu na wystepujgcg droge
posrednig przenoszenia dzwieku przez kory-
tarz. Izolacyjno$¢ drzwi oddzielajgcych kory-
tarz od pokoi nizsza 0 8 dB od izolacyjnosci

A Rys. 2. Schematyczne przedstawienie przegrod: a) $ciana rozdzie-
lajgca pomieszczenia oznaczona na rzucie jako X, b) $ciana nr 3,
c) $ciana nr 4, d) stropnr1i2

Sciany nr 4 wskazywata na istotng role tej
drogi powietrznej. Obiekt Il jest interesujgcy
ze wzgledu na brak ciggtosci $cian bocznych
nr 3 i 4 po obu stronach $ciany rozdzielaja-
cej pomieszczenia, wystepowanie Sciany
dwuwarstwowej (przedfuzenie $cian X i nr 3)
oraz konstrukcje przegrody nr 4 stanowigca
obudowe trzondw kominowych i pionu in-
stalacyjnego. Cechy te wiasciwie wykluczajg
mozliwos¢ zastosowania normowego mode-
lu uproszczonego [7]. Obliczenia jednak wy-
konano. Zrealizowano je dla dwu wariantow,
co pozwolito ocenic istotno$¢ zmiany zatozen
obliczeniowych na wynik koncowy. Na rysun-
kach 1-4 przedstawiono rzuty pomieszczen
oraz przegrody uwzglednione w obliczeniach.

Celem obliczenia izolacyjnosci akustycznej

wiasciwej pomiedzy pomieszczeniami przy-

jeto ponizsze zatozenia i warianty. Dla obiek-
tunr | (hotel):

M dla potgczenia stropéw z przegrodg roz-
dzielajgcg X przyjeto wskaznik redukcji
drgan jak dla sztywnego ztgcza krzyzowego

M dla potaczenia $cian bocznych z przegroda
rozdzielajgcg X przyjeto wskaznik redukcii
drgan jak dla sztywnego zfgcza typu , T”

B w obliczeniach pominieto zewnetrzng war-
stwe wetny mineralnej na przegrodzie nr 3

M nie uwzgledniono ,ostabienia” sciany roz-

dzielajgcej X otworami na skrzynki elek-
tryczne.

Dodatkowo w wariancie I-A:

W pominigto  wptyw posredniego przeno-
szenia dzwieku droga powietrzng przez
korytarz.

Dodatkowo w wariancie |-B:

W uwzgledniono wptyw posredniego prze-
noszenia dzwieku drogg powietrzng przez
korytarz.

Wychodzac z zafozen ogdlnych (wzor 1) oraz

nawigzujac do propozycji zawartej w instrukcji

[10] dot. metody szacunkowej, uwzgledniono

wplyw posredniego przenoszenia  dzwigku

drogg powietrzng poprzez uzupetnienie wzoru

3 o wspdtczynnik transmisji posredniej T, przyj-

mujac wskaznik R, , , dla obojga drzwi wyno-

szacy 31 dB zgodnie z danymi producenta:

T :é'IO—DM/lO
Y

s (6)
gdzie:
D, . —znormalizowana réznica poziomow ob-
liczona zgodnie z zatgcznikiem F2 normy (7]
A, — rbwnowazne pole powierzchni dzwigko-
chfonnej odniesienia w m?
Sg — powierzchnia przegrody dziatowej w m2,
Dla obiektu nr Il (budynek wielorodzinny):

Izolacje
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KOMPENDIUM WIEDZY
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tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm

TERMOTEX 600 gr. 30 cm
‘tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm
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cegla ceram. gr. 6 cm
‘tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm
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panele podtogowe gr. 0,5 cm

\ptyta pilSniowa bitumowana gr. 1,9 cm
|strop Akermana gr. 24 cm

tynk gr. 1 cm

A Rys. 3. Rzut pomieszczen mieszkalnych w obiekcie nr I

M dla potgczenia stropdw z przegrodg roz-
dzielajgcg X przyjeto wskaznik redukcji
drgan jak dla sztywnego ztgcza krzyzo-
wego

M dla potgczenia $cian bocznych z przegroda
rozdzielajgcg X przyjeto wskaznik redukciji
drgan jak dla sztywnego ztagcza typu ,T"

W wartos¢ wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R, . dla stropu
Akermana przyjeto ze wzgledu na brak
danych jak dla stropu Fert 45

B w przypadku przysunigcia poziomego po-
mieszczen, kontynuacje sciany rozdziela-
jacej X potraktowano w obliczeniach jak
element boczny nr 3, a jej dwuwarstwowg
budowe pominieto i w obliczeniach przy-
jeto dane jak dla sciany jednowarstwowej

W w przypadku przysuniecia poziomego po-
mieszczen, kontynuacije sciany rozdziela-
jacej X potraktowano w obliczeniach jak
$ciane boczng nr 4, dla ktorej pominieto
dodatkowo wptyw trzondw kominowych

M przyjeto taki sam rodzaj przegrody po
obu stronach zfgcz (potgczenia Sciany
rozdzielajgcej X ze $ciang boczng nr 3
oraz ze sciang boczna nr 4).

Dodatkowo w wariancie [I-A:

Izolacje

A Rys. 4. Schematyczne przedstawienie przegréd: a) $ciana nr 3,

b) Sciana rozdzielajgca pomieszczenia oznaczona na rzucie jako X,
¢) $ciananr 4, d) stropnr1i2

M po obu stronach ztgcza $ciany X ze $ciang
nr 34 przyjgto dane jak dla sciany nr 3i 4.
Dodatkowo w wariancie II-B:
M po obu stronach ztgcza $ciany X ze $ciang
nr 3 i 4 przyjeto dane jak dla $ciany X.
Dane uwzgledniajgce powyzsze warian-
ty oraz wyniki obliczen w postaci wartosci
wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R, , przedstawiono
w tablicy 3. Zawiera ona widok czgsci arku-
sza kalkulacyjnego, za pomocg ktérego do-
konano obliczen. Jednoliczbowe wskazniki
oceny izolacyjnosci akustycznej poszcze-
golnych przegréd przyjeto na podstawie
instrukcji [8, 9]. Wyniki obliczer poréwnane
z wynikami pomiardw terenowych przedsta-
wiono narys. 5.
W przypadku obiektu | obliczone wartosci
wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R’, ; wyniosty 54 dB.
Jest to wartos¢ tylko o 1 dB wyzsza od war-
tosci uzyskanej na drodze pomiarowej (R’, |
= 53 dB). Zwrdci¢ uwage nalezy na fakt, ze
uwzglednienie posredniego przenoszenia
dzwieku przez korytarz w wariancie -B nie
miato wptywu na uzyskany wynik, pomimo
ze izolacyjnos¢ akustyczna drzwi oddzielaja-

cych pokoje od holu byta o0 8 dB nizsza od
izolacyjnosci $ciany, w ktorej byty zamonto-
wane. Wynika to z faktu, ze $ciana oddzie-
lajgca pokoj od korytarza charakteryzowata
sie niskg dzwiekoizolacyjnoscig. Spowodo-
walo to intensywng transmisje dzwiekow tg
drogg boczng. W Swietle powyzszych faktow
transmisja drogg posrednig przez Kkorytarz
nie miata znaczenia na wynik obliczen. Na
brak wptywu drogi posredniej przez korytarz
na wynik koncowy wpltyneta rowniez wyso-
ka dzwiekochtonnos¢ korytarza hotelowego
(czas pogtosu wyniost ok. 0,5 sek. dla cze-
stotliwosci 500 Hz). W przypadku obiektu Il
réznice pomiedzy wynikami teoretycznymi
a pomiarami sg nieco wieksze. Wskaznik
oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycz-
nej wiasciwej R’ , wyniost 54 dB, natomiast
warto$¢ tego samego wskaznika obliczona
w wariancie ll-A, za pomocg modelu uprosz-
czonego wyniosta 50 dB. Wynik blizszy war-
toéci pomierzonej uzyskano w wariancie
[I-B, w ktérym przegrody boczne przyjeto
jako zelbetowe. Dla tak policzonego warian-
tu warto$¢ wskaznika R’, , wyniosta 52 dB.
Z punktu widzenia projektanta wynik obli-
czen dla obiektu Il jest bardziej korzystny,



¥ Tablica 3. Dane obliczeniowe wraz z wynikami koncowymi dla poszczegoélnych obiektow

KOMPENDIUM WIEDZY

WARIANT a WARIANT b
Dane: Dane:
lo=1,00m lo=1,00 m
Ss = 14,93 m2 Ss = 14,93 m?
OBIEKT | ™ Rar | ™ | Ker [Keg [ Kor| k|2 o ™ Rar | ™ | Ker |Kea |Kor | 1 |
2 |PAIR | Ff Fd Df f T BIEKT | > |RAIR | — Ff Fd Df i —
: wariant Ib kg/m mt lolf | \wariant Ib kg/m mt lol
< dB dB | dB | dB| m dB dB | dB | dB| m
LUl przegroda rozdzielajaca (d=D) | 432 | 55 | 1,0 przegroda rozdzielajgca (d=D) | 432 | 55 | 1,0
00| przegroda (F=f=1) 480 | 57 | 1,0 | 8,7 | 8,7 | 8,7 |597 |4,0 | przegroda (F=f=1) 480 | 57 11087 |87 |87 59740
o przegroda (F=f=2) 480 | 57 | 1,0 | 8,7 | 8,7 | 8,7 |5,97 | 4,0 | przegroda (F=f=2) 480 | 57 |10 8,7 |87 |8,7|597 |40
przegroda (F=f=3) 432 | 55 | 1,0 | 5,7 | 5,7 | 5,7 |2,50|7,8 | przegroda (F=f=3) 432 | 55 11,0 | 5,7 |57 |57 250|738
przegroda (F=f=4) 34 | 47 | 46 |17,5]8,2 | 8,2 2,50 | 7,8 | przegroda (F=f=4) 34 | 47 146 117,5]/8,2 (8,2|250|7.8
Dnhat = nie uwzgledniono Dnhat = 763 = 76 dB
OGOLEM: R'air = 537 = 54 dB OGOLEM: R'mg = 537 = 54 dB
Dane: Dane:
lo=1,00 m lo=1,00 m
Ss = 10,58 m2 Ss = 10,58 m2
OBIEKT | m e M ke ke | 1 |3 | OBIEKT I m e Mk kel | Se
=| wariant Ib kg/m2 AR m's Ff Fd of f lol¢ wariant |b kg/m2 AR m' Ff F of f lol¢
'; dB dB |dB | dB | m dB dB | dB| dB| m
| przegroda rozdzielajgca (d=D)| 432 | 55 | 1,0 przegroda rozdzielajgca (d=D)| 432 | 55 | 1,0
0| przegroda (F=f=1) 275 | 46 | 1,0 | 8,7 | 8,7 | 8,7 |597 |4,0 | pzegroda (F=F1) 275| 46 | 1,0| 8,7 | 87 | 8,7|5,97|4,0
O przegroda (F=F=2) 275 | 46 | 1,0 | 8,7 | 8,7 | 8,7 |597 |4,0 | przegroda (F=f=2) 275| 46 | 10| 8,7 | 87 |8,7|597(4,0
przegroda (F=f=3) 168 | 48 | 1,0 | 5,7 | 5,7 | 5,7 |2,50 |7,8 | przegroda (F=f=3) 432 | 55| 10| 57|57|57|250|7,8
przegroda (F=f=4) 117 | 39 | 4,6 |17,5|8,2 | 8,2 |2,50 |7,8 | przegroda (F=f=4) 432 | 55| 46/17,5/8,2|82|250|7,8
Dnpat = brak transmisji Dnhphat =  brak transmisji
OGOLEM: R'ar = 503 = 50 dB OGOLEM: Rar = 516 = 52 dB
60
poniewaz daje zapas bezpieczenstwa owar-  Literatura Epomiar W obliczenia
tosci 2 dB. Gorszy wynik uzyskany na dro- 1. Ustawa z 7.07.1994 r. Prawo budowlane
dze analitycznej dla obiektu A zaskakuje, (Dz.U. nr 49, poz. 414) z pdzn. zm.
poniewaz zgodnie z informacjami zawarty- 2. Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 r. w spra-
mi w normie [7] nalezy oczekiwa¢ wartosci wie warunkow technicznych jakim powin-
zanizonych w stosunku do wartosci rzeczy- ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
wistych (z pomiarow in-situ) o 1-2 dB. Nad- (Dz.U. nr 75, poz. 690) z pozn. zm.
mieni¢ nalezy, ze zarowno wyniki obliczen, 3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
jak i pomiaréw w przypadku budynku | i I i Rady (UE) Nr305/2011 29.03.2011 . usta- w01
obiekt | - A obiekt | - B obiekt Il - A obiekt Il - B

spetnial wymagania ustawowe w zakresie
izolacyjnosci od dzwigkow powietrznych wy-
noszgce dla obu przypadkéw R’, | > 50 dB.

Podsumowanie

W artykule przypomniano podstawowe infor-
macje dotyczgce wymagan z zakresu izola-
cyjnosci akustycznej. Przytoczono metodyke
obliczeniowg w zakresie izolacyjnosci od
dzwiekoéw powietrznych. Giéwnym celem au-
tora byto jednak przedstawienie poréwnania
wynikéw obliczen teoretycznych dotyczacych
izolacyjnosci od dzwigkow powietrznych mie-
dzy pomieszczeniami z wynikami pomiarow
terenowych. W artykule celowo ze wzgledu
na obszernos¢ zagadnienia pominieto kwe-
stie dotyczgce izolacyjnosci od dziekdw ude-
rzeniowych. W zaden sposob nie oznacza
to jednak, ze zakres ten jest mniej wazny od
ujetego w artykule i ze moze by¢ pomijany
w ocenie akustycznej budynkow.

nawiajgce zharmonizowane warunki wpro-
wadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

4. PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana
— Ochrona przed hatasem w budynkach
— Izolacyjnosc¢ akustyczna przegrod w bu-
dynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna
elementéw budowlanych — Wymagania.

5. PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budow-
lana — Ochrona przed hafasem w budyn-
kach — Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegrod w bu-
dynkach i elementow budowlanych.

6. PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka budow-
lana — Ochrona przed hatasem w budyn-
kach — Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
warunkow pogtosowych i zrozumiato$ci
mowy W pomieszczeniach oraz wytyczne
prowadzenia badan.

7. PN-EN 12354-1:2002 Akustyka budowlana
— Okreslenie wiasciwosci akustycznych bu-
dynkdw na podstawie wtasciwosci elemen-

A Rys. 5. Wyniki pomiaréw terenowych oraz
obliczen teoretycznych izolacyjnosci aku-
stycznej wlasciwej pomiedzy pomieszcze-
niami: obiekt | — hotel (wariant A i B), obiekt
Il - budynek wielorodzinny (wariant A i B)

tow — Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekow
powietrznych pomiedzy pomieszczeniami.
8. Szudrowicz B., Zuchowicz-Wodnikowska
B., Tomczyk P, Wiasciwosci dzwigkoizola-
cyjne przegrod budowlanych i ich elemen-
tow, Instrukcja ITB, nr 369, Warszawa, 2002.

9. Szudrowicz B., Tomczyk P, Wiasciwosci
dzwigkoizolacyjne Scian, dachow, okien
i drzwi oraz nawiewnikow powietrza ze-
wnetrznego, Instrukcja ITB, nr 448, War-
szawa, 20009.

10. Szudrowicz B., Metody obliczania izola-
cyjnosci akustycznej miedzy pomieszcze-
niami w budynku wedfug PN-EN 12354-
-1:2002 i PN-EN 12354-2:2002, Instrukcja
ITB, nr 406, Warszawa, 2005. I
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BOLIX SIT — nowa generacja tynkow
Zgrzewarka Leister UNIROOF ST/AT
HOGER - dom pod klucz

Ptyta z wetny mineralnej ISOLAM-G
Wpust podfogowy/stropowy Ecoguss

KOSTER NB-1 Plus — mineralny system ochrony
betonu

Domieszki uszczelniajgce XYPEX Admix

Nanoprodukty marki ALPOL z formutg
NanoBioResistant®

System HYDRONYLON®

Instalacja do produkciji ultra czystego kwasu
monochlorooctowego UP-MCAA

Projektowanie izolacji cieplnej scian w swietle
kolejnych zmian wspoétczynnika przenikania ciepta
U

Clmax)
Dziatania ostonowe po zastosowaniu wtérnej
izolacji przeciwwilgociowej

Jak utozy¢ warstwy dachu zielonego na ptycie
garazowej?
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt

Zgrzewarka Leister UNIROOF ST/AT

Dystrybutor: Heisslufttechnik Flocke Sp. z 0.0.

Nowa zgrzewarka samojezdna do folii termoplastycznych, wykorzysty-
wanych do hydroizolacji dachéw pfaskich, skosnych (do 40°) oraz do
zgrzewania folii stosowanych przy izolacji parkingdw i fundamentow.
Podstawowa zaletg Leister UNIROOF jest jej poreczno$¢ i kompaktowa
konstrukcja. W odréznieniu od wiekszego modelu — VARIMAT V2, trans-
port urzadzenia na dach nie wymaga uzycia dzwigu, podnosnika lub
windy. Mozna jg z powodzeniem wykorzystywac¢ zaréwno na dachach
o duzych powierzchniach, na tarasach, jak i balkonach.

Konstrukcja zgrzewarki UNIROOF zapewnia duzy komfort pracy przy
obrébce folii izolacyjnych. Dzieki przesuwanej belce podwozia, zgrzewa
bezproblemowo w miejscach trudno dostepnych oraz na attykach, a wy-
magana zaktadka od ogniomuréw wynosi tylko 10 cm.

Wersja ST urzadzenia jest wyposazona w szczotkowy silnik dmuchawy oraz
manualne sterowanie predkoscia, temperatura i przeptywem powietrza.
UNIROOF AT zgrzewa 0 20% szybciej dzieki zastosowaniu bezobstugowego
silnika dmuchawy, jest wyposazony w elektroniczng regulacje temperatury
i predkosci w uktadzie zamknietym oraz wyswietlacz parametréw pracy.

Produkt

Izolacje

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

BOLIX SIT - nowa generacja tynkow

Producent: BOLIX S.A.
Zastosowanie: systemy ocieplen

BOLIX SIT to przedstawiciel najbardziej zaawansowanej generacji tyn-
koéw. Silikonowa (krzemoorganiczna) masa tynkarska to produkt ta-
czacy paroprzepuszczalnosc z hydrofobowoscig w najwyzszym stan-
dardzie. Ma zastosowanie w systemach ocieplen opartych zaréwno
na ptytach styropianowych, jak i na wetnie mineralnej. W potaczeniu
z pozostatymi elementami systemu (klejem do materiatu termoizo-
lacyjnego, warstwa zbrojacg oraz podktadem tynkarskim) jest od-
porny na uszkodzenia mechaniczne i naprezenia termiczne. Wysoka
hydrofobowos¢ skutecznie zabezpiecza system ociepleniowy przed
dostepem wilgoci. Wptywa to na zdolnos¢ do samooczyszczenia
— drobinki wody zbieraja sie na powierzchni elewadji i sptywaja z niej,
zbierajac kurz i zanieczyszczenia. Odpornos¢ na promieniowanie UV,
ktéra gwarantuje stabilne kolory, a takze zwiekszona odpornos¢ na
porastanie przez grzyby i glony pozwalajg cieszy¢ sie tatwag w utrzy-
maniu elewacja o znakomitej trwatosci.

Produkt

HOGER - dom pod klucz

Producent: Hoger Sp. z 0.0. Zaktad Produkgji Szkta Spienionego

Firma zajmuije sie produkgja prefabrykowanych doméw z zastosowaniem
szkfa spienionego. Budynki maja fundamenty zelbetowe monolityczne,
prefabrykowane sciany nosne tréjwarstwowe wykonane z: warstwy mi-
neralnej akumulujacej ciepto, lekkiego betonu na bazie spienionego szkta
(tworzaca czes¢ konstrukceyjna z izoladja termiczna i akustyczna) oraz dodat-
kowej warstwy styropianu z tynkiem silikonowym. Ptyta stropowa wykona-
na jest ze zbrojonego betonu lekkiego na bazie spienionego szkta. Budynki
s3 bardzo ciepte i suche, a przy tym odporne na grzyby, plesnie, gryzonie.
Dom HOGER stawiany jest w ciggu jednego dnia. Wszystkie elementy:
fundamenty, sciany, podfoga i dach s3 przywozone na budowe i mon-
towane na miejscu. Dzieki nowoczesnej technologii faczenia elementéw
i dobrze zorganizowanemu zespotowi, firma jest w stanie przygotowac
dom do zamieszkania w dwa tygodnie — z wszelkimi instalacjami, wykon-
czony, z pomalowanymi $cianami, wykonana fazienka, wszystko zgodnie
z zamodwieniem i oczekiwaniami klienta. Wszystkie domy HOGER taczy
jedna cecha - sa parterowe. Firma bazuje na kilku gtéwnych projektach,
z ktoérych klient wybiera najbardziej mu odpowiadajacy.



PRZEGLAD PRODUKTOW

Plyta z welny mineralnej ISOLAM-G

Producent: ISOROC Polska S.A.
Zastosowanie: izolacja termiczna i akustyczna stropow garazy i piwnic

ISOLAM-G to ognioodporna ptyta lamelowa z wetny mineralnej, fazo-

wana i jednostronnie gruntowana. Produkt ten powieksza wachlarz

asortymentéw dedykowanych do ocieplenia stropéw nad nieogrzewa-

nymi pomieszczeniami w systemie garazowym — metoda natryskowa.

Uzycie ISOLAM-G powoduije:

B zapewnienie precyzyjnego i fatwiejszego montazu, dzieki wymiarowi
200x1000 mm oraz sztywnej konstrukgji lameli

m zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku i niski wspdtczyn-
nik przewodzenia ciepfa )\D < 0,037 W/(mK)

m gwarancje wysokiej wartosci oporu cieplnego, dla grubosci 100 mm
R,= 2,7 (m*K)/W

B 0szczedzenie czasu — nie wymaga wykonania warstwy zbrojnej z siat-
ka, a na zagruntowana powierzchnie lameli nalezy jedynie, przy po-
mocy mechanicznej aplikacji, nanies¢ tynk

m atrakcyjny wizualnie efekt korcowy, dzieki fazowanym krawedziom.

Produkt

KOSTER NB-1 Plus — mineralny system
ochrony betonu

Producent: KOESTER Polska Sp. z 0.0.
Zastosowanie: ochrona betonu przed agresywnym oddziatywaniem
Sciekow

System cechuije sie wysoka odpornoscia chemiczng, klasa ekspozycji do XA3
wiacznie wg PN-EN 206-1, paroprzepuszczalnoscia, bardzo dobra przyczep-
noscia i penetracja w podtoze, a takze wodoszczelnoscia, fatwoscig w wy-
konaniu i uniwersalnoscia. Przeznaczony jest do Srodowisk o pH od 4 do 12.
Przed naftozeniem powfok podtoze nalezy zagruntowac materiatem
KOSTER POLYSIL® TG-500. Po ok. 30 min. nanies¢ pierwsza warstwe mikro-
krystalicznego szlamu uszczelniajgcego KOSTER NB-1 z dodatkiem emulsji
modyfikujacej KOSTER SB-HAFTEMULSION do wody zarobowej twardg
szczotka w technice malowania lub natryskiem. Po przeschnieciu pierw-
szej warstwy analogicznie naktada sie druga. Na Swieza, druga warstwe
szlamu natryskuje sie bezcisnieniowo preparat KOSTER POLYSIL® TG-500,
ktéry wysychajac zamyka i utwardza powtoke, zwiekszajac jej odpornosé
na scieranie.

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Produkt

Wpust podtogowy/stropowy Ecoguss

Producent: Kessel Sp. z 0.0.

Whpusty firmy KESSEL Ecoguss pozwalajg na ich wszechstronng zabu-
dowe, uwarunkowang od zaprojektowanej konstrukgji stropu i rodza-
ju warstwy wykonczeniowej posadzki. W zaleznosci od zastosowane-
go osprzetu mozna montowac je zaréwno z ciezkimi hydroizolacjami
bitumicznymi, jak i uszczelnieniami zespolonymi czy ptynnymi masa-
mi hydroizolacyjnymi. W tym celu doposaza sie wpust w odpowiedni
kotnierz uszczelniajacy, np. kotnierz do uszczelnieh masami hydro-
izolacyjnymi (badz folig) lub kotnierz dociskowy. Kotnierze do mon-
tazu z masami hydroizolacyjnymi stosuje sie zwykle w tazienkach,
prysznicach i innych pomieszczeniach mokrych wytozonych ptytkami
ceramicznymi lub kamieniem naturalnym. W przypadku dociskowe-
go kotnierza uszczelniajacego pomiedzy kotnierzem statym i prze-
ciwkotnierzem zaciskana jest mata uszczelniajgca. Uzywa sie jej jako
ciezkiego uszczelnienia przeciwwilgociowego w przypadku ztozo-
nych konstrukgji stropowych pod pomieszczeniami wilgotnymi oraz
w przypadku konstrukcji dachéw ptaskich.

Produkt

edycja 2017 | Izolacje | Vademecum
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt

Nanoprodukty marki ALPOL
z formuta NanoBioResistant®

Producent: ZSChiM PIOTROWICE Il Sp. z 0.0.
Zastosowanie: nanosilikonowe powfoki elewacyjne

W ofercie systemow ocieplen znajduja sie najnowszej generacji powtoki

elewacyjne: tynk nanosilikonowy SWING (ALPOL AT 380-387) oraz farba

nanosilikonowa SALSA (ALPOL AF 680). Dzieki zastosowaniu innowacyj-

nej, wielostopniowej aktywno-pasywnej formuty ochronnej NanoBio-

Resistant®, produkty te zabezpieczaja przed korozjg biologiczna. Formu-

ta zawiera trzy niezaleznie dziatajace sktadniki ochrony:

m ochrona,In can” - biocydy,In can’, zapewniajace petna ochrone pro-
duktu w okresie jego przechowywania, wbudowywania, wigzania
i wysychania

m ochrona aktywna — biocydy kapsutkowane, zapewniajace zréwnowa-
zong, dtugoterminowa ochrone aktywna wykonanej powtoki

m ochrona pasywna — nanododatki uszczelniajace i zabezpieczajace
w sposéb pasywny wykonana powfoke, wspomagajace i uzupetnia-
jace ochrone aktywna.

Produkt

Izolacje
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Domieszki uszczelniajace XYPEX Admix

Dystrybutor: NOMOS-BUD sp. z 0.0.

Producent: Xypex Chemical Corporation/XYPEX CE

Zastosowanie: fundamenty, tunele i budowle podziemne, budowle hy-
drotechniczne, infrastruktura podziemna, zbiorniki, oczyszczalnie Sciekdw,
stacje uzdatniania wody, silosy, skladowiska odpaddw, stacje energetyczne

Domieszki maja postac suchego proszku o cechach cementu. Chemia

w nich zawarta reaguje z wilgocia i naturalnymi produktami ubocznymi

hydratacji cementu, produkujac nierozpuszczalng strukture krystalicz-

ng, ktéra staje sie integralng czescia betonu.

Najwazniejsze cechy domieszek XYPEX Admix:

B nie wplywaja negatywnie na wytrzymatos¢, opad czy urabialnosc betonu

B gwarantujg petng spdjnos¢ z betonem, dzieki dodawaniu w trakcie przy-
gotowywania mieszanki betonowej, sg aktywne od momentu ich uzycia

m zachowuja oryginalne wiasciwosci przez caty czas zycia betonu, uaktyw-
niajac sie przy kazdym niekorzystnym wptywie wody czy agresji che-
micznej na beton.

Dozowanie XYPEX Admix: 0,5-1,5% wagowo do zawartosci cementu

w betonie, standardowo 2-3 kg/m?* mieszanki betonowej.

Produkt
F g
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System HYDRONYLON®

Producent: PROOF-TECH Sp. z 0.0.
Zastosowanie: wykonywanie hydroizolacyjnych powtok

System HYDRONYLON® jest przeznaczony do wykonywania hydroizo-

lacyjnych powtokowych pokry¢ dachowych nanoszonych w postaci

ptynnej, na podtoza z papy bitumicznej, metalowe oraz mineralne.

Zalety zestawu HYDRONYLON®:

B nowoczesny sposob renowadji i uszczelniania istniejacych pokryc
dachowych

® fatwy w stosowaniu, nie wymaga zrywania i utylizacji istniejacych
pokry¢ dachowych, a przy tym daje skuteczng, dtugoletnia ochrone

B nie wymaga stosowania otwartego ognia, charakteryzuje sie niska za-
wartoscia lotnych zwigzkéw organicznych, jest bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska

m zapewnia idealng ochrone dachéw o skomplikowanym ksztatcie, cha-
rakteryzuje sie doskonata przyczepnoscia do naprawianych podtozy
oraz wodoszczelnoscig

| jest odporny na duze amplitudy temperatury oraz na promieniowa-
nie UV.
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Instalacja do produkgji ultra czystego
kwasu monochlorooctowego UP-MCAA

Wykonawca instalacji: MULTISERWIS Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca: Energomontaz Zachéd Wroctaw Sp. z 0.0.
Zamawiajacy: PCC Rokita SA

Lokalizacja: Brzeg Dolny

Firma Multiserwis wykonata innowacyjng instalacje do produkgji ultra
czystego kwasu monochlorooctowego w zaktadach chemicznych PCC
Rokita w Brzegu Dolnym.

Zakres prac obejmowat dostawe i montaz izolacji termicznych
rurociggéw, aparatow oraz urzadzen technologicznych instalagji
UP-MCAA. Wykonanie izolacji na rurociagach objeto 14 000 m?
natomiast na aparatach i urzadzeniach 2000 m*

Wypowiedz eksperta

marinz Irena Domska
Kierownik ds. zarzadzania jakoscig
ARBET spdtka jawna

Fabryka Styropianu

Projektowanie izolacji cieplnej scian
w Swietle kolejnych zmian wspétczynnika
przenikania ciepta U

C(max)
Aby poprawnie zaprojektowac izolacje cieplna scian, nalezy wzia¢ pod
uwage planowang izolacyjnos¢ cieplng przegrody oraz wymagania

Dziatania ostonowe po zastosowaniu
wtornej izolacji przeciwwilgociowej

Dla zapewnienia wiasciwych warunkéw wysychania i ochrony zawil-
goconych przegréd budowlanych nie wystarczy wykonanie skutecznej
wtornej izolagji przeciwwilgociowej. Nalezy bezwzglednie usung¢ stare
wyprawy tynkarskie i malarskie, a nastepnie zastapic je renowacyjnymi,
ktore majg odpowiednig paroprzepuszczalnos$¢ oraz porowatosé, za-
pewniajaca niezbedng pojemnos¢ na przetrzymanie soli budowlanych
rozpuszczonych w wodzie kapilarnej. Ponadto dzieki warstwie hydrofo-
bowej umozliwiaja unikniecie kondensacji wilgoci na powierzchni sciany.
Istotg systemu tynkdw renowacyjnych sg wiasciwosci warstw wchodza-
cych w skfad systemu. Warstwa tzw. obrzutki wchtfania wilgo¢ znajdujaca
sie w murze, oddaje ja do otoczenia w postaci pary wodnej i jednocze-
$nie magazynuje ja w sobie jako skrystalizowane, szkodliwe sole. War-
stwa wyréwnawcza o wiasciwosciach hydrofobowych przesuwa strefe
odparowania do srodka tynku. Dzieki temu nie powstaja wykwity solne
na powierzchni. Podczas wysychania szkodliwe sole budowlane krysta-
lizuja, nie powodujac zniszczen tynku do momentu wypetnienia poréw
warstwy obrzutki. System tynku renowacyjnego powinien zatem spet-

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Realizacja

whe

obowiazujacych przepisow budowlanych, zawartych w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie. Ostatnie zmiany w powyzszym rozporzadzeniu, obo-
wigzujace od 1 stycznia 2014 r, s konsekwencjg wdrozenia w Polsce
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja
2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Nowo pro-
jektowane budynki musza spetnia¢ jednoczesnie wymagania dotyczace
maksymalnego rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng (wskaznik EP) oraz minimalnej izolacyjnosci termicznej prze-
gréd (wspdtezynnik U ). Obie wartosci (EP oraz U ) s coraz bardziej rygo-
rystyczne, a zmiany przewidziane sa do 2021 .

Od stycznia 2017 r. wartos¢ wspdtezynnika U, dla Scian wynosi
0,23 W/(m?K). Wigze sie to z koniecznoscig stosowania ptyt styropiano-
wych o wiekszej grubosci lub o nizszym deklarowanym wspétczynniku
przewodzenia ciepta (A)). Mozliwe jest rowniez faczenie obu wariantow,
zwhaszcza w przypadku doméw energooszczednych i pasywnych.

Przy stosowaniu podstawowych odmian ptyt styropianowych, produ-
kowanych przez Fabryke Styropianu ARBET, w celu spetnienia wyma-
gan w zakresie wspotczynnika U, nalezy zwigkszy¢ grubosc piyt
-0 1 cm dla odmiany Fasada EXPERT i Fasada GRAFIT oraz o 2 cm dla
odmiany Fasada CLASSIC.

Wypowiedz eksperta

mgrinz. Maciej Nawrot
Wspotwiasciciel
INIEKCJA KRYSTALICZNA®

nia¢ parametry okreslone w PN-EN 998-1 oraz instrukcji WTA nr 2-9-04.
Nie nalezy tez zapominac o wiasciwych farbach, ktére musza miec¢ od-
powiednia paroprzepuszczalnos¢, aby nie blokowac wysychania zaizo-
lowanego muru.

Zastosowanie sensownych technicznie dziatarh ostonowych pozwala
na prawidtowe osuszenie muru po wykonaniu izoladji przeciwwilgociowej
i zapewnia tez niezbedna estetyke potrzebna do uzytkowania obiektu.

Izolacje | Vademecum
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Wypowiedz eksperta

Tomasz Czapranski
Doradca Techniczny
|[ZOHAN Sp. z 0.0.

Jak utozy¢ warstwy dachu zielonego
na ptycie garazowej?
Dachy zielone jako patio na ptytach garazéw podziemnych s3 czestym

rozwigzaniem architektonicznym cieszacym sie coraz wieksza popular-
noscia. Na powierzchni takiego dachu moga wystepowac cztery rézne

Izolacje | edycja 2017
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strefy uzytkowe: strefa relaksu z zielenig intensywnag, strefa zabaw dla
dzieci, strefa ciagéw pieszych i jezdnych oraz strefa parkingéw.

Z uwagi na uzytkowy charakter dach powinien mie¢ odwrécony uktad
warstw. Na zagruntowanej ptycie garazowej wypadatoby przewidzie¢
dwuwarstwowa izolacje z pap bitumicznych o dobrych wifasciwo-
s$ciach: mocnej osnowie i asfalcie modyfikowanym SBS do tego stop-
nia, by spetniat warunek gietkosci w temp. -15°C lub nizszej. Dodatko-
wo druga warstwa papy powinna by¢ odporna na przerost korzeni,
by wyeliminowa¢ ryzyko perforacji hydroizolacji. Przyktadem takiej
papy jest oferowana przez nasza firme IZOLMAT PLAN zielony dach
PYE PV250 S5,0.

Nastepnie uktadana jest termoizolacja, ktéra powinna by¢ wykonana
z materiatu nienasiakliwego. Kolejne warstwy beda réznity sie w zalez-
nosci od strefy dachu. W przypadku strefy relaksu z zielenig intensywna
bedzie to: warstwa zabezpieczajaca, warstwa drenazowa, warstwa fil-
tracyjno-ochronna oraz warstwa wegetacyjna, dla ktérej nalezy zapla-
nowac system nawadniania.

W strefie parkingowej i ciggdw pieszych nie wystepuje warstwa wege-
tacyjna. Zastepuje ja kostka brukowa i podbudowa. W strefie parkin-
gowej pod podbudowa stosuje sie réwniez warstwe rozprowadzajaca
nacisk, a pod termoizolacja ukfada warstwe rozdzielajaco-slizgowa.
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Produkty budowlane Producenci Uslugodawey Artykuly Oferta

Serwis budowlany skierowany do 0séb zawodowo zwigzanych z tg branzg. Dostarcza on
aktualne wiadomosci z rynku, ktére dotycza materiatdéw budowlanych i instalacyjnych,
sprzetu, oprogramowania komputerowego, a takze technologii stosowanych do wyko-
nywania obiektow budownictwa kubaturowego i inzynieryjnego oraz ich remontéw
i modernizacji. Oprocz kilku tysiecy kart technicznych produktow znajduja sie tez artyku-
ty o charakterze poradnikowym, prezentacje firm oraz informacje o nowosciach wprowa-
dzanych na rynek, zarbwno w zakresie materiatow, jak i technik wykonawstwa. Dotycza
one przede wszystkim zagadniert zwigzanych z budownictwem kubaturowym, mosto-
wym, drogowym, kolejowym, energooszczednym, jak réwniez poswieconych termoizolacji,
hydroizolacji i zabezpieczeniom przeciwpozarowym.

W serwisie zamieszczona jest takze duza baza firm — producentéw, dystrybutoréw oraz
ustugodawcow. ata og

Serwis www.kataloginzyniera.pl zawiera wiele ciekawych i przydatnych funkgji, tj.:

m przeglad produktéw — zestawienie produktéw w postaci listy Inzynlera

m porownanie produktow — tabelaryczne zestawienie parametréw technicznych produk-
tow z tej samej branZy technologie | produkty | firmy

u filtry dla konkretnej grupy produktéw — oprocz nazwy producenta sg tez najwazniejsze
parametry techniczne i rézne kryteria podziatu

m zadaj pytanie specjaliscie — za pomocg e-maila mozna wysta¢ zapytanie do dziatu VADEM ECUM
technicznego i/lub handlowego wybranej firmy lub grupy firm

m schowek — mozna do niego dodac interesujace nas produkty

m wielopoziomowe menu, karty techniczne produktéw, teczki firm itd. rzewo d n I k

Serwis wyrdznia sie nie tylko nowoczesna szatg graficzng i przejrzysta nawigacja, ale przede
wszystkim zawarto$cig merytoryczna, ktéra zacheca do regularnych odwiedzin strony. J e I<-I— an 1- a
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ARBET spotka jawna Fabryka Styropianu
BOLIX S.A.

DeRowerk FHU

Getzner Werkstoffe GmbH

Hoger Sp. z o.0.
Zaktad Produkcji Szkta Spienionego

HYDROEKSPERT Biuro Projektéw i Ustug

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWRQOT, Jarostaw NAWROT

IZOHAN Sp. z o.0.
ISOROC Polska S.A.
Kessel Sp. z o.0.
KOESTER Polska Sp. z o.o.
Leca Polska sp. z o.0.
mira Polska Sp. z o.o.
MULTISERWIS Sp. z o.0.
NOMQOS-BUD sp. z o.o.
PROOF-TECH Sp. z o.0.

Zaktad Surowcéw Chemicznych i Mineralnych
PIOTROWICE Il Sp. z o.o.

SCHOMBURG Polska Sp. z o.o.
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Maciej Sempinski projekt pierwszego domu
z wykorzystaniem styropianu do ocieplenia
ptyty fundamentowej, opracowat i wdrozyt
w swoim domu. Pozwala mu to na state wy-
konywanie préb i pomiardw, co przekfada
sie na ulepszanie technologii.

Obecnie przedsigbiorca prowadzi nowg
inwestycje, ktora znajduje sie przy dziat-
ce z duzym stawem, jednak nie stwarza
to ryzyka, ze grunt bedzie zbyt mokry. Dom
tej konstrukcji nie ma tradycyjnych funda-
mentow, a jedynie plyte fundamentowa. Nie
trzeba zatem osusza¢ gruntu ani wykony-
wac skomplikowanych prac. Plyta, na ktorej
posadowiony zostat dom, jest odpowiednio
ocieplona styropianem.

Maciej Sempinski podczas opracowywania
koncepcji budowy szukat ,styropianu, ktory
wiele potrafi”. Interesowaly go duze piyty
styropianu o powierzchni 1000x4000 mm,
dzieki czemu zminimalizowane zostatyby
straty ciepfa na mostkach termicznych,
a takze miafby korzystng lambde, duza
odpornos¢ na obcigzenia i rentowng cene,
przy zachowaniu wysokich parametrow
technicznych. Majgc na uwadze powyz-
sze zainteresowal sie produktami Arbetu
i wspolnie z firmg opracowat stosowane
obecnie rozwigzanie. Do nowatorskiej bu-
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Wedlfug autorskiej koncepcji Macieja Sempiriskiego mozliwe

jest wspomaganie produkcji ciepla styropianem. Podkresla,

ze darmowym i nieograniczonym zrodfem ciepla do ogrzewa-

nia domu, wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia

budynku latem jest grunt pod budowlg i wykorzystanie

Prawdziwego Styropianu.

WSPOMAGANIE
PRODUKCJI CIEPLA

STYROPIANEM

dowy uzyte zostaly piyty HYDROPIAN,
a w nastepnych budowach stosowany juz
jest PARKING EXPERT.

Wykonane realizacje pokazujg, ze budowa
na takiej ptycie jest prosta, tania, bezpiecz-
na i skutecznie umozliwia pozyskiwanie
darmowej energii z gruntu oraz eliminuje
straty ciepta w budynku. Odpowiednio przy-
gotowany grunt pod budynkiem i prawidtfo-
wo ocieplona piyta fundamentowa ostania
grunt od warunkéw zewnetrznych. Takie
rozwigzanie podnosi gradient temperatury
z wnetrza ziemi tuz pod ptytg fundamento-
wag i utrzymuije temperature na statym pozio-

mie. Przy dobrze zrealizowanym gruntowym
wymienniku ciepta, stata temperatura gruntu
potrafi zmienia¢ temperature powietrza do-
stajgcego sie do budynku zimg z np. -15°C
do +8°C, alatem z +40°C do +18°C. Inwe-
stor podkresla, ze bez ptyty fundamentowe;j
ze styropianu Arbet i wspotdziatajgcym z nig
gruntowym wymiennikiem ciepfa, efekty ja-
kie dotychczas osiggat w swoich budowach
bytyby niemozliwe.

Kolejne kroki przy budowie tego nowator-
skiego domu sg zaskakujgce. Nasuwajg
sie pytania: czy potrzebna jest kottownia,
klimatyzacja, kominy i gdzie w tej ptycie jest
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Eslanlaniay g

miejsce na przytacze gazu? Okazuje sie, ze
gaz, wegiel, olej, drewno lub inne paliwa nie
sg potrzebne — energie produkuje grunt we
wspotpracy z ocieplong ptytg fundamento-
wa. Energie cieplng kumuluje ptyta i Sciany,
przy izolacji, ktérych wykorzystana zosta-
ta FASADA GRAFIT, czyli kolejny produkt
Arbetu.

Domy energooszczedne lub pasywne po-
strzegane sg jako bardzo kosztowne w bu-
dowie, jednak nie w tym przypadku. Budowa
pierwszego domu, z petnym wyposazeniem,
kosztowata Macieja Sempinskiego 350 ty-
siecy ztotych brutto. Podczas ostatniej — nie-
$nieznej, ale bardzo mroznej — zimy koszt
ogrzania jego domu, wigcznie z cieptg wodg
uzytkowa, wyniost ok. 90 zt miesiecznie brut-
to. Dom Macieja Sempinskiego ma duze
poddasze nieuzytkowe, nie ma zadnych
innych dodatkowych zrédet energii i stoi na
plycie o powierzchni 100 m?, ktdra zapewnia
wysoki komfort cieplny — grzanie, chtodze-
nie, wentylacje mechaniczng, kontrole dwu-
tlenku wegla i wilgotnosci. Dla przyktadu
przy +4°C na zewnatrz, opadach deszczu
i wietrze, w domu utrzymuje sie temperatu-
ra na poziomie +22°C, a wilgotnos¢ wynosi
41%. Inwestor ocenia, ze w tej technologii
mozna wybudowac réwniez obiekty o wigk-
szej kubaturze, i taka inwestycja moze byc¢
najszybciej zwracajgcy sie.

Maciej Sempinski podkresla, ze rynek
budowlany  przyzwyczait  inwestorow
i wykonawcoéw do myslenia, ze budy-
nek to skorupa z kosztownymi udogod-
nieniami, dzieki ktérym oszczedza sie
energie. Sam jest innego zdania. Kon-
cepcja domu prawdziwie pasywnego to

pasywne pozyskanie energii dostepne;j
w nieograniczonych ilosciach i — co war-
to podkreslic — za darmo. Wazny jest
tez aspekt ekologiczny — wokdt nowej
budowy prowadzonej przez Sempin-
skiego wida¢ stare budynki z kominami.
W sezonie grzewczym nawet w stonecz-

ny, chtodny i wietrzny dzien, czu¢ lekko
dym z okolicznych budynkow. Tymczasem
dzieki rozwigzaniu wdrazanym przez nie-
go, powstaje dom, ktéry nie jest kosztow-
ny jako inwestycja i w eksploatacji, a tak-
ze nie zanieczyszcza on okolicy. I

ARBET spotka jawna Fabryka Styropianu
» ul. Bohaterow Warszawy 32 » 75-211 Koszalin » tel. 94 342 20 76 (do 79)
» faks 94 342 23 90 » www.arbet.pl > sekretariat@arbet.pl

STYRORIAN
]
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FIRMY PRODUKTY TECHNOLOGIE

BOLIX S.A. Be!LIX

OCIEPLENIA TYNKI FARBY KLEJE

BOLIX S.A.
ul. Stolarska 8
34-300 Zywiec
tel. 33 475 06 00
faks 33 475 06 12
www.bolix.pl
ekspert@bolix.pl

M systemy docieplen na  styropianie
i na wetnie mineralnej

M systemy ochrony mikrobiologicznej bu-
dynkow

M systemy elewacyjne i naprawcze

M farby elewacyjne i preparaty gruntujace

M kleje i preparaty do ptytek Sciennych
i podtogowych

M farby wewnetrzne oraz materiaty do wy-
kanczania wnetrz

W uszczelniacze bitumiczne

M produkty do renowacji zabytkéw Bolix Ka-
mienica

W zaprawy i posadzki.

Dla Bolix istotne jest nie tylko poszerzanie

_ materiatdw do montazu ceramiki oraz  asortymentu, ale tez dbato$¢ o najwyzszg ja-

do wykanczania wnetrz: kos¢ produktow. W procesie produkcyjnym

Marka Bolix istnieje od 1991 roku i jest syno- ~ M tynki akrylowe, tynki silikonowe, tynki si-  niezwykle istotne sg drobiazgowe badania

nimem wysokiej jakosci rozwigzan budow- likonowo-akrylowe, tynki silikatowe oraz  walidacyjne, ktére weryfikujg jako$¢ produk-

lanych. tynki mineralne tu na kazdym etapie jego powstawania.

Poczatkowo firma nosita nazwe Erbak

i Swiadczyta ustugi budowlane. Jej wtasci-

ciel, Romuald Hatabuda, musiat zmierzy¢

sie z problemem dostgpnosci produktow

potrzebnych w procesie prowadzenia prac.

Rozpoczat produkcje materiatow budowla-

nych na wiasne potrzeby.

Ponad 100 milionéw metrow kwadratowych

ocieplonych powierzchni — to dotychczaso-

wy dorobek firmy Bolix. Liczba ta przektada

sie na 600 tysiecy sredniej wielkosci domow

jednorodzinnych.

Po 25 latach Bolix jest jednym z wiodacych
producentéw chemii budowlanej w Polsce.
Eksportuje swoje produkty do 10 krajow Eu-
ropy. Specjalizuje sie w produkcji systemow
elewacyjnych. W ofercie firmy znajduje sie

\

-4 B

takze szeroki asortyment profesjonalnych
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PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Wieloletnie doswiadczenie i znakomite za-
plecze laboratoryjne w postaci nowocze-
snego Centrum Badawczego, pozwolity
firmie na opracowanie innowacyjnych roz-
wigzan, ktore staly sie wzorcem w branzy.

Bolix moze pochwali¢ sie takimi systema-

mi jak:

W System Bolix Passive Therm — system po-
party aprobatg techniczng dla budynkdow
pasywnych i energooszczednych

W System Bolix 10 YG-P 10 lat gwarancji —
jedyny na rynku system majgcy tak dfugg
gwarancje producenta

W System Bolix HD — system o zwiek-
szonej udarno$ci, jedno z rozwigzan

Bolix HD Extreme pozwala osiggnagc
najwyzszg, jak do tej pory, odpornosc
systemu na uderzenia mechaniczne,
do 130 J

W System 2therm — system pozwalajgcy na
ponowne docieplenie ocieplonego juz
budynku bez koniecznosci usuwania ist-
niejgcej izolacji.

W Bolix wdrozono Zintegrowany System
Zarzadzania Jakoscig i Srodowiskiem,
ktory uzyskat Certyfikat 1ISO na zgodnosc
z normami EN-ISO 9001:2000 i EN-ISO
14001:2004, przyznany przez firme Global
Group. Potwierdzeniem renomy firmy i ofe-

rowanych przez nig rozwigzan jest przyzna-
nie — opartym na styropianie bezspoinowym
systemom ocieplen — Europejskiej Aprobaty
Technicznej (ETA).

W 250 pracownikow.

M Ponad 100 min m? elewacji zrealizowa-
nych w technologii BOLIX od 1991 roku.

M Blisko 1000 partneréw handlowych w ca-
tym kraju.

M 40-osobowa sie¢ doradcow dziatajgcych
w calej Polsce.

W 2500 wykonawcow rocznie szkolonych
przez Dziat Technicznej Obstugi Klienta.

BOLIX HD EXTREME

SYSTEM DOCIEPLEN NA STYROPIANIE WYKONCZONY TYNKIEM SILIKONOWYM

Rajbosdzie] 2oowonsowany fechnalogicznie Zesiow produlddw w romach
syslomu  BOLK HD. Doedd  nosfosowoniu  nowolorskiego  Waju
dyspaisyinagn systam BOLI HD EXTREME urysiuge pommetny dolychczos
neapsiggaing: chomkhenaue siy sksfremoing odpomodcig no udarzania
porye) 130 J, nojwyEsen preyczepnodoky oo shyropianu oz Mespolykong

5 =
o i oy o s el tyTInodici gs_
Ba-:ux m BELIX
ATV m-m - -
ENTREME i L N ] i L

Eustremeing odpomodé
na uderzenia
Powyizej 130J!
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A Fot. 1. Rewitalizacja poprzemystowych
przestrzeni

W wyniku natrysku powstaje biata, bez-
zapachowa warstwa materiatu nieorga-
nicznego. Charakteryzuje sie ona brakiem
substanciji toksycznych i szkodliwych lot-
nych zwigzkéw organicznych, niepalno-
$cig oraz diugim okresem trwatosci uzyt-
kowej. Materiat TC-417 jest dopuszczony
do stosowania w pomieszczeniach A i B,
tj. przeznaczonych na okresowy i staly
pobyt ludzi.

TC-417 jest to jedyny materiat natrysko-
wy 0 wspotczynniku przewodzenia ciepfa
2 = 0,035 W/(mK), dzieki czemu sprawdza
sie jako ocieplenie i docieplenie stropow,
w tym stropdw piwnicznych i parkingow.

Dane techniczne ‘
Izolacyjnos¢ termiczna — wspotczynnik
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/(mK)

Izolacyjnos¢ akustyczna — klasa

akustyczna A, jednoliczbowy wskaznik
pochtaniania dzwigku a,, = 1,00

PRODUKTY TECHNOLOGIE

Niepalna lekka izolacja natryskowa TC-417 to izolacja przezna-
czona do ocieplania stropow piwnic, garazy i parkingow pod-
ziemnych, docieplania dachow hal stalowych i stropodachow,
Zmniejszania poglosu i poprawy akustyki wewngtrz pomiesz-
czen. Jest to kanadyjska technologia stosowana w budownic-

twie na catym swiecie. Dwuskiadnikowy system instalowany

jest metodg in-situ bezposrednio na placu budowy przez

wyspecjalizowane, licencjonowane ekipy wykonawcze.

NATRYSK TC-417 - niepaLna
ZOLACJA Z WEENY SZKLANEJ

Wyjagtkowe  wilasciwosci  pochtaniania
dzwieku (wskaznik pochfaniania dzwieku
a, = 1,00 dla warstwy grubosci 5 cm)
sprawiajg, ze TC-417 jest znakomitg izola-
cjg akustyczng. Czesto wybierana jest jako
warstwa poprawiajgca akustyke i zmniej-
szajgca poglos w pomieszczeniach, zgod-
nie z wymaganiami normy PN-B-02151-4.
Materiat moze by¢ stosowany na réznych
podtozach: na stropach betonowych, ce-
ramicznych, drewnianych, réwniez do ocie-
plen konstrukciji stalowych i aluminiowych.
TC-417 wykazuje dobrg przyczepnos$¢ do
praktycznie wszystkich powierzchni wyste-
pujgcych w budownictwie.

Najwazniejsze cechy natrysku TC-417:

M skuteczny izolator termiczny i akustyczny

W brak mostkow termicznych

M szybkos¢ wykonania — do 200 m?
dziennie. I

E‘ "m#" -;H - Sy i SR T

A Fot. 2. Ocieplenie stropéw piwnic w bu-
dynkach mieszkalnych wspaolnot i spot-
dzielni mieszkaniowych

Opis

Stanowi optymalng warto$¢ dla materiatéw przewidzianych do natryskéw. Pozwala spefni¢ wymagania

izolacyjnosci termicznej dla stropéw nad piwnicami juz przy minimalnej grubosci natrysku.

Materiat ma wiasciwosci, ktére czynig go idealnym pochtaniaczem fal dzwiekowych.
TC-417 ttumi hafas i redukuje niekorzystne zjawisko pogtosu.

TC-417 jest wyrobem niepalnym i nie rozprzestrzenia ognia. Podczas pozaru stanowi dodatkowg warstwe

Zachowanie w warunkach pozaru
— klasa reakcji na ogien A1

zabezpieczajgcg elementy konstrukcyjne. Materiaf generuje znikoma ilo$¢ dymu i nie ma tendenciji
do odrywania sig od stropu i spadania w postaci zarzacych sie skroplin. Ma to istotne znaczenie przy
ewakuacji 0séb z pomieszczen.
Odpornos¢ na rozwoj grzybow
— brak rozwoju plesni

Materiat TC-417 jest odporny na rozwoj grzybow.
Nie stwierdza sie rowniez ryzyka wystapienia wykwitow plesni.
Bezpieczenstwo higieniczne
— do stosowania w pomieszczeniach
klasy Ai B
Dokumentacja techniczna

Natrysk TC-417 jest przebadany pod katem zawarto$ci niebezpiecznych lotnych zwigzkéw
organicznych i spetnia wymagania dotyczace dopuszczenia do stosowania
W pomieszczeniach przeznaczonych na staly i okresowy pobyt ludzi.

Produkt objety jest Krajowg Aprobatg Techniczng ITB nr AT-15-9550/2015.

DeRowerk FHU
» ul. Piotrkowska 183/187/22 » 90-447 t6dz
> tel. 42 636 12 54 » www.tc-417.pl » www.derowerk.pl » derowerk@derowerk.pl
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Materiat uzyskat certyfikat CE, atest higie-
niczny oraz Europejskg Aprobate Technicz-
ng. Zostat wyrézniony miedzynarodowym
certyfikatem ekologicznym i higienicznym
NaturePlus, a jego surowiec produkcyjny
ma certyfikat FSC — odpowiedzialnej polityki
lesnej.

Isofloc F ma wspotczynnik przewodzenia
ciepta wynoszacy 0,037 W/(mK). Wysoka
klasa ognioodpornosci B-s2,d0 sprawia,
ze isofloc F nie rozprzestrzenia ognia oraz
nie spala sie, tylko ulega zwegleniu.

Isofloc F ma wysoki parametr ciepta wtasci-
wego ¢ = 2,15 kd/(kgK). Im wieksza jego
wartos¢, tym wiecej ciepta izolacja jest
wstanie zatrzyma¢. Pomaga to utrzymac
komfort w pomieszczeniach latem.

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Isofloc F to sypki materiat izolacyjny, instalowany in-situ meto-

dg wdmuchiwania. Wytwarzany jest z recyklingu papieru gaze

fowego, sortowaneqo, a nastepnie rozdrabianego do uzyska-

nia formy widkien impregnowanych do wysokiej klasy reakcji

na ogien. Zarowno materiat jak i jego proces produkcji jest

ekologiczny i energooszczedny — nawet po miesigcu bilanso-

wany jest oszczednosScig energii grzewczej. Budynki ocieplone

isofloc F to obiekty przyjazne dla lokatorow oraz srodowiska.

CELULOZOWY MATERIAL. IZOLACYJNY

ISOFLOC F

Isofloc F jako ocieplenie stropodachu ukfa-
dany jest w jednolitg, bezspoinowg war-
stwe, ktora moze mie¢ dowolng grubosc.
W takim zastosowaniu isofloc F nie ma ko-
niecznosci uktadania folii paroizolacyjnej.
Materiat jest odporny na przewiewy i do-
skonale radzi sobie nawet przy znacznych
roznicach temperatur.

Materiat ma minimalng gestos¢ objeto-
dciowg 25 kg/me, dzieki czemu w niewiel-
kim stopniu obcigza konstrukcje stropu.
Ze wzgledu na osiadanie zaleca sie ukta-
danie warstwy 0 8% grubszej niz docelowa,
nominalna grubo$¢ izolacji.

Zastosowanie isofloc F gwarantuje zwiek-
szenie 0szczednosci na energii grzewczej,
poprawe komfortu cieplnego. Zabezpiecza
stropodach przed wilgocig, a w konsekwen-
cji przed jego degradacja.

Isofloc F jako materiat wdmuchiwany jest
czestym wyborem w przypadku ocieplania
dachow i poddaszy. Moze by¢ stosowany
przy ociepleniach skosow potaci dacho-
wych. Metoda wdmuchiwania umozliwia
szczelne wypetnienie przestrzeni miedzy-
krokwiowych przy utrzymaniu wymagane-
go zageszczenia wynoszgcego minimalnie
40 kg/m?. Gwarantuje to brak osiadania ma-
teriatu w przegrodach.

Isofloc F jest materiatem higroskopijnym,
dzieki czemu potrafi buforowac pare wod-
ng, jednoczesnie nie zmniejszajgc izola-
cyjnosci przegrody. Sprzyja budownictwu
otwartemu dyfuzyjnie z wykorzystaniem
membran paroprzepuszczalnych. Higro-
skopijnos¢ okazuje sie cechag kluczowg
réwniez w dachach krytych papg. W ze-
stawieniu z folig active, isofloc F zapewnia
wiasciwg prace oraz trwalosc takich prze-
grod dachowych. I

DeRowerk FHU
» ul. Piotrkowska 183/187/22 » 90-447 t.0dz
> tel. 42 636 12 54 » www.tc-417.pl » www.derowerk.pl » derowerk@derowerk.pl
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isofloc
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A |zolator przeciwwibracyjny

Mariusz Czynciel

Getzner Werkstoffe GmbH

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Zaostrzone wymogi aktualnej normy PN-B-02151-3:2015,
Jak i 0golny trend polepszania komfortu akustycznego

budynkow, stawia projektantow i wykonawcow przed

problemem doboru odpowiednich materiatow

do skutecznych rozwigzan.

EFEKTYWNA IZOLACJA
— SKUTECZNE ROZWIAZANIA

Ttumienie dzwigkow
uderzeniowych w posadzkach

Podczas chodzenia w  pomieszcze-
niach powstaje tzw. dzwiek uderzeniowy.
To szczegolna forma dzwieku materiatowe-
go. Dzwiek uderzeniowy jest przenoszony
do sasiednich pomieszczen i wywoluje
draznigce odgtosy. Moze to powodowac
problemy w budynkach petnigcych wiele
funkcji naraz, np. gdy nad pomieszczeniami
biurowymi znajduje sie kuchnia lub sitownia.

Acoustic Floor Mat

Maty ukfadane sg petnopowierzchniowo
pod jastrychem. Za pomocg pieciu typow
mozna osiggna¢ stopien polepszenia izo-
lacyjnosci od 21 do 33 dB — przy kilkumi-
limetrowe] grubosci mat. Dzieki temu zo-
stajg idealnie spetnione wysokie wymogi
akustyczne i ekonomiczne.

A Acoustic Floor Blocks

Acoustic Floor Blocks

Acoustic Floor Blocks sfuzy do izolowania
posadzek pomieszczen studiow dzwigko-
wych, centrow fitnessu lub do ich moderni-
zacji przy pomocy optymalnych rozwigzan
opartych o materiaty Sylomer®, Sylodamp®
czy Sylodyn®.

Izolowanie od drgan bhiegow
schodowych i podestow

-

A Acoustic Floor Mat

Vademecum | Izolacje | edycja 2017

Getzner oparte o Sylomer® skutecznie od-
izolowujg masywne i lekkie Kkonstrukcje
schodowe, zapewniajgc spokaj.

Podktadki (fozyska) schodowe SB10

W celu unikniecia mostkow dzwiekowych,
schody powinny by¢ konsekwentnie od-
dzielone od dzwigajgcej je struktury. to-
zyska schodowe SB10 przeznaczone do
masywnych biegdéw schodowych powstajg
w wyniku kombinacji paskow tworzywa Sy-
lomer® oraz pianki i sg dostarczane w dfu-
gosci 1,5 m. Ksztatt produktu pozwala na

A Acoustic Floor Blocks

tatwe dopasowanie fozyska do lokalnych
wymogow.

Elementy do schodéw lekkich

z tworzywa Sylomer®

Podobnie jak pofgczenia ze stropem, mo-
cowania $cienne muszg by¢ odpowiednio
odizolowane. Getzner proponuje odpo-

wiednie, szczegotowe rozwigzania. Elemen-
ty tozyskujgce z tworzywa Sylomer® dostep-
ne sg w réznych wymiarach i moga by¢
stosowane miejscowo przed, jak i w trakcie
montazu biegow schodowych.

4 Podkladki (fozyska) schodowe SB10
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A Elementy do schodoéw lekkich z tworzywa
Sylomer®

Elastyczne odizolowanie
budynkow

Indywidualne rozwigzania antywibracyjne
Getznera z wysokg skutecznoscig odizolo-
wujg budynki, chronigc je od niekorzystnych
wstrzasow — niezaleznie o tego czy chodzi
0 odizolowanie budynku opery od ucigzliwe-
go ruchu drogowego, budynku mieszkalne-
go czy biurowego od drgan generowanych
przez kolej miejskg lub metro. Rozwigzania
te oparte sg o0 stworzone we wtasnym zakre-
sie tworzywa PUR, dzieki czemu zapewniajg
spokdj w budynkach. Wptywa to na polep-
szenie jakosci warunkow mieszkania i pracy.
Dzigki materiatom Sylomer® i Sylodyn® pro-
jektant ma do dyspozycji techniczne tworzy-
wa, umozliwiajgce odizolowanie réznorakich
typow konstrukciji.

Odizolowanie zrodet i odbiorcy

od wibracji (rys. ponizej)

1. Petnopowierzchniowe odizolowanie bu-
dynku wraz z matami bocznymi

2. Izolacja budynkow i ich czgsci w formie
pasow

PRODUKTY

3. Punktowa izolacja budynkoéw iich czesci
4. Sciana szczelinowa pomiedzy zrédiem
drgan a odbiorcg

Podktadki maszynowe

Maszyny wywotujg wibracje, kitore bez
stosownej izolacji zostatyby przeniesione
do otoczenia. Miatoby to negatywny wptyw
na bezposrednie otoczenie, a takze proce-
sy produkcyjne i kontroli jakosci, a nawet
dalsze sgsiedztwo. Sprezyste podkiadki
maszynowe firmy Getzner tlumig drgania
i dzwiek materiatowy do minimum. Zalez-
nie od wystepujgcych uwarunkowan po-
sadowienie jest wykonywane z tworzywa
Sylomer®, Sylodyn® lub izolatorow sprezy-
nowych Isotop.

A Podkfadka maszynowa

TECHNOLOGIE

A Izolatory sprezynowe do efektywnej izo-
lacji drgan

I1zolatory sprezynowe do efektywnej
izolacji drgan

Produkty Isotop®, bedace potaczeniem
elementow sprezynujacych i amortyzuja-
cych firmy Getzner, stosowane sg gtownie
do ttumienia propagaciji drgan niskiej cze-
stotliwosci w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych, agregatach kogene-
racyjnych, chtodziarkach, wiezach chtod-
niczych, klimatyzatorach, wentylatorach
i pompach. Ich czestotliwos¢ wtasng (re-
zonansowg) mozna obnizy¢ do 3,0 Hz,
co oznacza wysoka skutecznosc¢ ttumienia
drgania. ll

| =

==

A Odizolowanie zrodet i odbiorcy od wibracji

Getzner Werkstoffe GmbH
» Herrenau 5 » 6706 Biirs, Austria » kontakt w Polsce: Mariusz Czynciel
» tel. +48 606 704 049 » mariusz.czynciel@getzner.com » www.getzner.com

-
y |

getzner’

E
the good vibrations company
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Najwazniejsze cechy
szkia spienionego

Szkio spienione HOGER® charakteryzuje

sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

W wysoka izolacja termiczna — wspotczynnik
przewodzenia ciepta A = 0,08 W/(mK)

M niepalne - reakcja na ogien w klasie A1

M niska nasigkliwos¢

B wodoodporne

W bezwonne

M przenosi obcigzenia po zageszczeniu

Mnie ulega degradacji i nie starzeje sie
z uplywem czasu

M nie wymaga dodatkowej podsypeki

M skraca czas budowy plyty fundamentowej

M nie przenosi mostkow termicznych

M odporne na $srodowisko agresywne, kwa-
sy i zasady

M olejoodporne

M odporne na plesnie, owady i gryzonie

M niezmiennos$¢ ksztaftow

W wytrzymate na $ciskanie

W dzwiekochtonne.

Materiat ten spetnia kilka funkcji, m.in. moze
by¢ stosowany jako termoizolacja drena-
zu, hydroizolacja, zapora dzwigkochtonna,
wypetniacz betonu lekkiego. Nalezy zazna-
czy¢, ze szkio spienione jest materiatem ta-
twym i prostym w obrdbce.

Wyzej wymienione cechy sg potwierdzo-
ne badaniami w certyfikowanym labora-

Izolacje | edycja 2017

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Szkfo spienione (ang. foam glass, inaczej szkfo piankowe) jest

lekkim materiatern o0 zamknietej porowatej strukturze | barazo

dobrych wtasciwosciach fizykochemicznych. Powstaje w pie-

cu tunelowym poprzez oddziatywanie w okreslonym czasie

na sproszkowane szkto temperaturg do +900°C, a nastepnie

pod wplywem intensywnego chiodzenia peka, tworzgc

Kruszywo o granulacji od 40 do 65 mm.

HOGER® - nowoczesna
IZOLACJA FUNDAMENTU

¥ Tablica 1. Wtasciwosci szkta spienionego

Zasadnicze wtasciwosci

| Wartos¢

‘ Jednostka

Ksztatt ziaren nieregularne
Wymiar ziaren 0-63
Gestos¢ nasypowa 146
Procent ziaren przekruszonych NPD
Obecnos¢ zanieczyszczen NPD
Odporno$¢ na miazdzenie 0,60-1,84
Zawarto$c¢ chlorkow < 0,01
Zawarto$c¢ siarczanow
: 0,08
rozpuszczonych w kwasie
Siarka catkowita 0,02
Stalo$¢ objetosci NPD
o 12,2
Nasigkliwo$é
2,6
Promieniowanie radioaktywne NPD
Uwalniane metale ciezkie NPD
Uwalniane weglowodory
: NPD
poliaromatyczne
Uwalnianie innych substanciji
: X NPD
niebezpiecznych
Twardos¢ (ubytek masy
po cyklach zamrazania 1,2
i rozmrazania)
Twardo$¢ a reaktywnos¢
) . NPD
alkaliczno-krzemionkowa
Wspotczynnik przewodzenia 0,08

ciepta

NPD — wtasciwosci uzytkowe nieustalone

PN-EN 13055:2016-07

[mm]
[kg/m?] EN 1097-6:2000
[MPa] PN-EN 13055:2016-07
[% CI] EN 1744-1:1998
[% SO,] EN 1744-1:1998
[% S] EN 1744-1:1998

[% ubytku masy]
[% suchej masy]

EN 1097-6:2000

[V, %]
%] PN-EN 13055:2016-07
[W/(mK)] PN ISO 8301:1998

torium PCA i zgodne z normami PN-EN
13055:2016-07 (Kruszywa lekkie — Czes¢ 1:
Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzad-
kie] zaprawy) oraz PN-EN 13055:2016-07

(Kruszywa lekkie — Cze$c¢ 2: Kruszywa lek-
kie do mieszanek bitumicznych niezwigza-
nych i zwigzanych hydraulicznie oraz po-
wierzchniowych utrwalen).
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¥ Tablica 2. Wtasciwosci szkta spienionego
Wartos¢

Zasadnicze wiasciwosci

Ksztatt ziaren

Wymiar ziaren 0-63
Gestos$¢ nasypowa
P 146
w stanie luznym
Odpornos¢ na ro;drabnlanle 0,60-1,84
(kruszenie)
Stato$¢ objetosci NPD
12,2
Nasigkliwos¢
2,6
Podcigganie wody NPD
Sktad/zawarto$¢ NPD
Uwalnianie metali cigzkich NPD
przez wymywanie
Obecnos$¢ zanieczyszczen NPD
Uwalniane inne substancje NPD

niebezpieczne

Twardos¢ (ubytek masy

po cyklach zamrazania 1,2
i rozmrazania)

Procent ziaren przekruszonych/

. ; NPD
z powierzchnig tamang

Wspdtczynnik przewodzenia
ciepta
NPD — wiasciwosci uzytkowe nieustalone

0,08

Zastosowanie szkfa
spienionego HOGER®

Uzyskane wyniki prezentowane w tabli-
cach 12 pozwolity na zastosowanie szkta
spienionego do produkcji prefabrykowa-
nych doméw energooszczednych w zakta-
dzie w Radzionkowie. Kruszywo szkta spie-
nionego moze mie¢ réwniez zastosowanie
jako podbudowa i izolacja ptyty fundamen-
towej w budownictwie mieszkaniowym,

nieregularne

PRODUKTY

‘ Jednostka ‘

[% suchej masy]

[Vy, %]
_ PN-EN 13055:2016-07
[%]
[% masy]
[W/(mK)] PN ISO 8301:1998

uzyteczno$ci publicznej, halach magazy-
nowych i produkcyjnych oraz wszedzie
tam, gdzie wymagane sg posadzki najwyz-
szej jakosci.

Szkto spienione uzyte do izolacji i podbu-
dowy plyty fundamentowej znacznie obniza
koszty i skraca czas budowy ptyty. Podczas
wykonawstwa ptyty fundamentowej nalezy,
tak samo jak i dla tradycyjnej metody, przy-
gotowac¢ podtoze gruntowe zgodnie z wy-
tycznymi z badan nosnosci gruntu.

TECHNOLOGIE

Wykonawstwo
ptyty fundamentowej

Na poczgtku budowy nalezy wykonac
wykop, usuwajgc humus i wyréwnac pod-
toze. Nastepnie roztozy¢ geowldknine
z zapasem, aby mozna byto nig przykry¢
boczng warstwe szkta (w razie koniecz-
nosci zaleca sie wykona¢ odwodnienie).
Do przygotowanego wykopu nalezy wy-
sypa¢ warstwe szkta spienionego o wy-
sokosci od 40 do 50 cm, ktdérg nastepnie
nalezy zagesci¢ zageszczarkg plytowg
do wysokosci od 30 do 40 cm. Dzieki
temu uzyskamy izolacyjng warstwe no-
$ng. W przypadku wiekszych powierzchni
mozna uzy¢ walca budowlanego (nalezy
pamietac, aby réwnomiernie zagescic ca-
to$¢ powierzchni). W przypadku stosowa-
nia grubszych warstw — powyzej 50 cm,
nalezy wykonac¢ prace w dwdch etapach
tzn. rozsypac¢ i zagesci¢ pierwszg war-
stwe, a pozniej powtdrzy¢ obie czynno-
&ci dla drugiej warstwy. Wykonanie prac
w dwoch etapach spowoduje, ze cata
podbudowa ze szkia spienionego be-
dzie zageszczona rownomiernie w catej
wysokosci. Zageszczone szkio piankowe
przykrywamy folig izolujgca, ktéra bedzie
stanowi¢ bariere zabezpieczajgca przed
przedostaniem sie mleczka cementowe-
go do szkta. Na foli mozna juz uktadac
szalunek, zbrojenie i instalacje, ktore

zostang zalane w ptycie. W stosunku do
tradycyjnej technologii nie ma potrzeby
stosowa¢ podsypki z piasku, kruszyw
i betonu chudego.

Hoger Sp. z 0.0. Zaktad Produkcji Szkta Spienionego
» ul. Strzelcow Bytomskich 100 » 41-922 Radzionkéw » tel. 32 285 12 19
» www.hogerszklospienione.pl » szklo@hoger.pl

HOGER

SOLIDNY PARTNER NA BUDOWIE
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PRODUKTY

HYDROEKSPERT
Biuro Projektow i Ustug

48| Vademecum

waniach mogg by¢ uzywane migdzy inny-
mi w budownictwie hydrotechnicznym (za-
porach wodnych, elektrowniach wodnych,
nadbrzezach portowych). Proponowane
technologie uszczelnien byly stosowane
rowniez w budownictwie mieszkaniowym,
uzytecznosci publicznej i zamieszkania
zbiorowego. Wszystkie oferowane materiaty
posiadajg atesty oraz certyfikaty.

Zaprawy gteboko penetrujgce proponowa-
ne przez firme stanowig zapore dla rozwoju
wtornego grzybow i likwidujg istniejgce za-
grzybienia.

0 firmie

Firma Hydroekspert obecna jest na rynku
od ponad 25 lat. Specjalizuje sie w opra-
cowywaniu projektéw uszczelnien, napraw
i wzmocnien konstrukcji budynkow narazo-
nych na zawilgocenie. Projekty uszczelnien
nowych obiektéw wykonywane sg w tech-
nologii tzw. ,biafej wanny”, a sposoby na-
prawy przygotowywane sg indywidualnie
do kazdego zakresu robot.

Zakres dziatalno$ci

Dziatalnos$¢ firmy obejmuje:

M ekspertyzy, opinie stanu technicznego
budynkoéw i budowli w petnym zakresie

M projekty uszczelnien oraz nadzory nad
wykonaniem prac hydroizolacyjnych

M badanie stopnia zawilgocenia budynkow
oraz poszczegolnych przegrod budow-
lanych.

Technologia uszczelnien

Do badan firma Hydroekspert uzywa specja-
listycznej, bezinwazyjnej aparatury pomia-
rowej. Scisle wspdipracuje z Laboratorium
Budowlanym oraz Os$rodkiem Rzeczoznaw-
stwa i Techniki Budowlanej PZITB.

W swoich projektach dotyczgcych hydro-
izolacji firma wykorzystuje zaawansowane
technologicznie zaprawy gteboko pene-
trujace, ktore dziatajg na poziomie jonow.
Materialy, ktore sg stosowane w opraco-

Izolacje | edycja 2017

TECHNOLOGIE

HYDROEKSPERT

HYDROEKSPERT
Biuro Projektow i Ustug
ul. Antoniego Fontany 12/15
01-885 Warszawa
tel. 535 197 201
www.hydro-expert.com
hydroizolpol@gmail.com

Prace uszczelniajagce prowadzone sg
od wewnatrz, bez koniecznosci odkrywa-
nia fundamentéow od strony zewnetrznej.
Nie ma réwniez potrzeby wykonywania
wykopdw, demontazu chodnikéw, jezdni
oraz istniejgcych sieci. Dzieki temu prace
sg realizowane szybciej i tanie;.

Technologia tzw. ,,biatej wanny”

Firma oferuje réwniez projekty uszczelnien
zwigzane z technologig tzw. ,biatej wanny”,
ktora zostata ulepszona o materialy dziata-
jace réwniez na poziomie jonow.

Wspotpraca

Hydroekspert wspotpracuje na state z do-
$wiadczonymi wykonawcami, ktorzy zostali
przeszkoleni w proponowanych przez firme
technologiach. Sprawuje nadzér nad wyko-
nywanymi pracami i przeprowadza szcze-
gotowe odbiory, aby zapewni¢ najwyzszy
poziom ustug.




PRODUKTY TECHNOLOGIE

A FotHoteI Polonia, Al. Jerozolimskie, Warszawa A Fot. 3. Hotel Radisson, ul. Grzybowska, Warszawa
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mgr inz. Maciej Nawrot
Jarostaw Nawrot

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny

Wytworzona iniekcyjnie izolacja przeciwwil-
gociowa jest oparta na oryginalnej koncep-
cji dr. inz. Wojciecha Nawrota, odnoszgcej
sie do zjawiska samoorganizaciji krysztatow
w warunkach dalekich od rownowagi termo-
dynamicznej.

Technologia Iniekcji Krystalicznej® zaktada,
w odréznieniu od innych znanych techno-
logii osuszeniowych, wykorzystanie tzw.
mokrej sciezki. Oznacza to, ze jest tym sku-
teczniejsza im bardziej zawilgocony jest bu-
dynek. Dzieje sie tak, poniewaz wykorzystuje
wode w kapilarach jako droge do penetraciji
dla krystalizujgcych sktadnikow mieszaniny
iniekcyjnej. Warstwa izolacyjna tworzy sie
w procesie dyfuzji poprzez samoorganizacje
nierozpuszczalnych w wodzie krysztatow.
Utworzona w ten sposob struktura jest po-
dobna do waskoszczelinowych pierscieni
spotykanych w naturze w systemach geolo-
gicznych tzw. pierscieni Lieseganga.
Wydaje sie, ze od technologii Iniekcji Kry-
stalicznej® mozna oczekiwa¢ beztermi-
nowej trwatosci jako przeciwwilgociowej
izolacji poziomej i pionowej, poniewaz kry-

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Technologia Iniekcji Krystalicznej® stuzy do osuszania

budynkow poprzez wytwarzanie blokady przeciwwilgociowej

w murach zawilgoconych na skutek kapilarnego podciggania

wody z gruntu.

INIEKCJA

KRYSTALICZNA®

— 30 LAT DOSWIADCZENIA
W SKUTECZNYCH | TRWALYCH
ZABEZPIECZENIACH BUDYNKOW

PRZED WILGOCIA

stalizujgce w kapilarach sktadniki mieszani-
ny iniekcyjnej nie ulegajg starzeniu.
Technologie Iniekcji Krystalicznej® mozna
stosowac do osuszania budowli bez wzgle-
du na rodzaj uzytego do budowy muréw
materiatu (cegta, wapien, piaskowiec, be-
ton itp.) i grubo$¢ murdw, a takze stopien
ich zawilgocenia i zasolenia.

Technologia nie wymaga wstepnego osu-
szania muru w strefie planowanej iniekciji.
Utworzona blokada przeciwwilgociowa jest
absolutnie ekologiczna, ma wielopokolenio-
wa trwalo$¢ w czasie i nie powoduje osta-
bienia muru w strefie iniekcji w przeciggu
wieloletniego funkcjonowania.

Technologia Iniekcji Krystalicznej®, dzieki
swej innowacyjnosci i skutecznosci, zna-
lazta szerokie zastosowanie do osuszania
zawilgoconych budynkdéw, czego dowo-
dem sg liczne wyrdznienia: ztote medale
na najwazniejszych swiatowych wystawach
wynalazkéw i nowych technologii oraz wyra-
zy uznania w postaci dyplomoéw i nagrod ze
strony Rektora Wojskowej Akademii Tech-
nicznej, Przewodniczagcego KBN, Ministra

Przemystu i Handlu, Ministra Kultury i Sztu-
ki, Ministra Obrony Narodowej, Ministra
Spraw Zagranicznych, Prezydenta Warsza-
wy, Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Iniekcja Krystaliczna® jest technologig opra-
cowang od podstaw w Polsce i stosowane
w niej materialy iniekcyjne sg wytwarzane
wytgcznie w Polsce przez jej autoréw.
Obecnie technologia Iniekcji Krystalicznej®
jest wdrazana i rozwijana przez spadko-
biercow dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz
wspotautorow rozwigzan patentowych mgr.
inz. Macieja Nawrota i Jarostawa Nawrota
w ramach Autorskiego Parku Technologicz-
nego. Wyigcznie mgr inz. Maciej Nawrot
i Jarosfaw Nawrot, jako licencjodawca, po-
siadajg uprawnienia do udzielania praw li-
cencyjnych i uzywania chronionego znaku
towarowego Iniekcja Krystaliczna® oraz dys-
trybucji materiatéw iniekcyjnych zwigzanych
z technologig Iniekcji Krystalicznej®. W przy-
padku watpliwosci co do autoryzacji danej
firmy wykonawczej nalezy ztozy¢ zapytanie
do licencjodawcy. I

INIEKCJA KRYSTALICZNA® Autorski Park Technologiczny mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT » ul. Warszawska 26, 28 » 05-082 Blizne taszczynskiego
» tel. 601 328 233, 601 335 756 » www.i-k.pl » info@i-k.pl

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
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Radon jest bezbarwnym, bezwonnym i po-
zbawionym smaku gazem szlachetnym.
To jedyny gazowy pierwiastek promienio-
tworczy. Powstaje on w wyniku rozpadu
radu (Ra-226). Charakteryzuje sie wysoka
mobilnoscig, poniewaz niemal nie wchodzi
w reakcje z innymi pierwiastkami w przyro-
dzie. Naturalnie przedostaje sie do atmos-
fery m.in.: z gleby, wod gruntowych i rzek.

Wysokie stezenie radonu i jego pochodnych
zwieksza ryzyko zachorowalno$ci na nowo-
twory, szczegolnie na raka ptuc. Produkty
rozpadu radonu wigzg sie z obecnymi w po-
wietrzu pytami i osadzajg sie na bfonie $luzo-
wej nosa, gardta, krtani oraz w ptucach.

Zagrozenie radonem wystepuje w pomiesz-
czeniach zamknigtych. Paradoksalnie, to wia-
$nie we wiasnych domach jestesmy narazeni
na najwieksze niebezpieczenstwo. Pierwia-
stek w 80% dostaje sie do obiektow z gruntu
przez wadliwg izolacje fundamentow.

Pomimo faktu, ze radon jest ciezszy
od powietrza, dos¢ fatwo przedostaje sie
do pomieszczen mieszkalnych na skutek
dyfuzji i konwekcji. Radon jest wysysany
z peknie¢ wylewki betonowej na posadz-
kach, uszkodzen fundamentéw i $cian,

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Raporty Swiatowej Organizacji Zdrowia wskazujg radon jako

najgrozniejszy czynnik powodujgcy raka ptuc dla osob nie-

palgcych, a drugi dla palaczy tytoniu. Radon wplywa takze

na rozwoj nowotworow Krtani, tchawicy i jamy ustnej. Wedfug

WHO do 714% nowotworéw pfuc na swiecie jest wywolanych

wiasnie przez radon.

OCHRONA PRZED RAKOTWORCZYM

DZIALANIEM RADONU

a takze nieszczelnosci przy przejéciach
instalacji wodno-kanalizacyjnej przez prze-
grody budowlane. W ten sposab trujgcy gaz
trafia do wyzszych kondygnaciji i innych po-
mieszczen budynku.

Najefektywniejsze i najrozsadniejsze sg
dziatania podejmowane juz na poziomie
projektowania i budowy budynku. 1ZOHAN
stworzyt game produktow do izolacji $cian
fundamentowych, piwnicznych oraz posadzek
na gruncie, kiore stanowig bariere uniemoz-
liwiajacg przedostawanie sie rakotworczego

Drogi wnikania
radanu do budynku

[-1-1-1-1-1-1-]

gazu do pomieszczen. Uszczelnienie wszyst-
kich podziemnych czesci budowli, przy za-
chowaniu ciggtosci izolacji, uniemozliwia prze-
dostanie sie radonowi do wnetrza budynku.

W ofercie firmy znajduje sie az 8 produktow

przebadanych przez specjalistow z Instytu-

tu Fizyki Jadrowe] Polskiej Akademii Nauk

i majgcych zastosowanie przy izolacji $cian

fundamentowych oraz piwnicznych. Dzieki

posiadanym atestom higienicznym, moz-

na takze stosowac je do izolacji posadzek

na gruncie. Sa to:

M IZOHAN WM - jednosktadnikowa masa
hydroizolacyjna typu PMBC (KMB)

W IZOHAN WM 2K — dwusktadnikowa masa
hydroizolacyjna typu PMBC (KMB)

W [ZOLMAT BIT V60 S4,0 — papa zgrzewal-
na podkiadowa niemodyfikowana

W [ZOLMAT PLAN PYE G200 S4,0 — papa
zgrzewalna podktadowa wysokomodyfi-
kowana SBS

W |ZOLMAT PLAN aquastoper® Al — pa-
pa wysokomodyfikowana z paskiem
uszczelniajgcym samoklejgcym

W [ZOLMAT V60 S4,0 Al — papa zgrzewalna
podktadowa z wktadkg aluminiowg

W IZOLMAT V60 S3,5 Al — papa zgrzewalna
podktadowa z wktadkg aluminiowg

W Nexler Standard 35 — papa zgrzewalna
podktadowa niemodyfikowana. ll

IZOHAN Sp. z 0.0.
» ul. tuzycka 2 » 81-963 Gdynia » tel./faks 58 781 45 85
» www.izohan.pl » info@izohan.pl
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Zadaniem budynku jest zamkniecie przestrzeni, ostoniecie jej
przed szkodliwym wptywem czynnikow klimatycznych

I ognia, zapewnienie bezpieczerstwa we wnetrzu

i otoczeniu, a takze stworzenie warunkow do racjonalnej

oraz ekonomicznej eksploatacji.

WELNA MINERALNA

— STWORZONA Z MYSLA
0 NOWOCZESNYM BUDOWNICTWIE

Budynek i jego instalacje ogrzewcze,
wentylacyjne, klimatyzacyjne powinny by¢
zaprojektowane i wykonane w taki spo-
sob, aby ilo$¢ energii cieplnej, potrzebnej
do uzytkowania budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem, mozna byto utrzymac
na racjonalnie niskim poziomie. Istotne
znaczenie w stratach ciepta, jakie zacho-
dzg w budynku, majg dach i $ciany ze-
wnetrzne. Straty ciepla przez przenikanie
dla dachu oscylujg wokoét 20%. To, jak
duze sg te straty, nie jest zalezne jedynie
od grubosci przegrody, ale i materiatow
z ktorych zostata wykonana. Wtasciwa izo-
lacja termiczna daje komfort uzytkowania
obiektu budowlanego oraz korzysci eko-
nomiczne — w sezonie zimowym znaczgco
redukuje koszty zwigzane z ogrzaniem po-
mieszczen uzytkowych.

ISOROC Polska produkuje petny asorty-
ment wyrobow z wetny mineralnej, ma-
jacych szerokie zastosowanie w prze-
réznych  elementach  konstrukcyjnych
budownictwa, zapewniajgcych poprawe
efektywnosci energetycznej, akustycznej
i bezpieczenstwo pozarowe obiektow bu-
dowlanych.

Produkty, dzieki swojej wysokiej izola-
cyjnosci cieplnej, dobrej izolacyjnosci
akustycznej i wysokiej ognioodpornosci,
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Izolacja cieplina stropiw

Izolaga deplna
poddasza

przyczyniajg sie nieodzownie do oszcze-
dzania energii i stwarzania przyjemnego
klimatu w pomieszczeniach, zapewniajg
jednoczesnie bezpieczenstwo pozarowe,
a takze podnoszg komfort zycia. Biezace
kontrole w specjalistycznym Zaktadowym
Laboratorium Kontroli Jakosci, wdrozenie
systemu Zaktadowej Kontroli Produkciji,
znak CE dla wszystkich produktéw oraz
certyfikacja systemu jakosci zgodnie
z wymaganiami normy SO 9001:2008
gwarantujg stalg, wysokg jakosc.

Materiaty termoizolacyjne powinny cecho-

wac sie:

W wysokg izolacyjnoscig cieplng, czyli jak
najwigkszym oporem cieplnym R, war-
stwy izolacji termicznej, zaleznym od
grubosci i od wspotczynnika przewo-
dzenia ciepta A,

M szczelno$cig izolacji termicznej, czyli
brakiem mostkéw termicznych - ma-

teriat izolacyjny powinien wypetniac¢
doktadnie izolowang przestrzen, a od-
cinki izolacji powinny $cisle do siebie
przylegaé

M skuteczng ochrong przed wilgocig

M wiatroszczelnoscia, zapobiegajgc infil-
tracji powietrza zewnetrznego i wywie-
waniu cieptego powietrza z materiafu
termoizolacyjnego, skutecznie odpro-
wadzajgc na zewnatrz pare wodng

M niepalnoscig, tworzac bariere przeciwo-
gniowg i zapobiegajgc rozprzestrzenia-
niu pozaru

W dobrymi wtasciwosciami akustycznymi

M fatwoscig montazu.

Firma ISOROC Polska S.A. nieustannie
wzbogaca swojg oferte o nowe produk-
ty, rozwijajgc sie dynamicznie nie tylko
na rynku polskim, ale rowniez na wyma-
gajagcych rynkach krajow europejskich.
Ciggte doskonalenie parametréow tech-
nicznych wszystkich produktow spra-
wia, ze jakos¢ produktow ISOROC stale
roénie. I

ISOROC Polska S.A.
» ul. Lesna 30 » 13-100 Nidzica » tel. 89 625 03 00 » faks 89 625 03 02
» www.isoroc.pl » nidzica@isoroc.pl

~ISOROC
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Wiele budowli oraz ich elementow konstrukcyjnych jest requ-
larnie narazonych na dziatanie wilgoci. Dotyczy to zarowno
zewnetrznych balkondw i tarasow, na ktore trafia woda desz-
czowa, Jak | pomieszczen mieszkalnych wewngtrz budynkow,
takich jak fazienki czy prysznice. WilgoC moze wnikngc

w te elementy konstrukcyjne i doprowadzi¢ do szkod.

USZCZELNIENIA ,
wemeec | JESPOLONE ODPEYWOW

Narazone elementy konstrukcyjne wykta-  Odplywy musza by¢ odpowiednio przysto- niajgcego/maty tkanej przy uzyciu ptyn-
dane sg z reguly okiadzinami odpornymi  sowane do uszczelnienia zespolonego. Wy- nych mas hydroizolacyjnych

na dziatanie wilgoci, najczesciej ptytkami. biera¢ mozna sposrod: M fabrycznych potgczen kotnierza uszczel-
W takich rozwigzaniach systemowych ko- M potgczen klejonych przy uzyciu kotnierza niajgcego i wykonania zabudowy zgodnie
nieczne jest zastosowanie fug, ktére z reguty uszczelniajgcego z instrukcjg podang przez producenta
nie sg jednak wodoszczelne. W celu ochro- M potgczen zaciskanych kotnierza uszczel- rozwigzania. ll

ny przed wnikaniem wilgoci stosuje sie wiec
ptynne uszczelnienia zespolone. Sg one

4 Ruszt

. . . Nazadka z kobnierzem zacekanym
umieszczane pomiedzy plyta rozktadajgca
L . . . ~Kolrierz ludny Warstwa phytek
obcigzenia a podtogg. Dzigki temu elemen- ' /
. e L Spadek Klej do phytek/cienka warstwa zaprawy
ty budowlane lezgce ponizej uszczelnienia, _ Usaczokieria 2espcicns
takie jak jastrych czy izolacja akustyczna, ' o 1 I N | B — /— Kooz uszezebioiacy

sg chronione przed zawilgoceniem. W przy- I NNENN S I— Matnttzna 253

padku powierzchni wykorzystywanych prze- ——=5] TS ' ’ Koinierz staly

mystowo, np. w duzych kuchniach, poza R4l / v e
wymaganiami zwigzanymi z uszczelnieniem, 71 ‘ T

nalezy takze przestrzega¢ innych wymagan 4 Rys. 1. Polaczenie zaciskowe: kolnierz/kotnierz uszczelniajacy lub mate tkang nalezy zacisnac
dotyczacych obcigzenia mechanicznego, w kotnierzu zintegrowanym z nasada odpfywu po utwardzeniu uszczelnienia zespolonego. Mini-
chemicznego i termicznego. malna szeroko$¢ kofnierza to 40 mm w przypadku kotnierza luznego i 50 mm dla kofnierza statego.

Krytycznym punktem nie jest jednak samo
uszczelnienie zespolone, ale przede wszyst-
kim tgczenie tego rodzaju izolacji z odptywa- )
mi. Aby unikna¢ szkod budowlanych, przej- /S .
dcie pomiedzy wpustem a uszczelnieniem |
zespolonym musi by¢ wykonane w sposdb -~ ™ /] ustszsiienie zesaoione

staranny i trwaly. Przejscie od warstwy plytek :'_l_/_ | Kolnierz uszczelniajacy [
poprzez kotnierz do warstwy rozkladajacej T '
obcigzenie (najczesciej jastrychu) nalezy wy- : ! o \
kona¢ za pomoca kotnierza uszczelniajgcego. . T N\ N Kolnierz Wejacy

Ruszt

Nasadka z kofnierzem klgjonym
Warstwa pylek

Klej do phytekicienka warstwa zaprawy

Kiejaca mata uszezelniajaca

Wszystkie produkty budowlane nalezy do- NS R - = ) Wylewka jastrychowa

b’ra(': w taki sposléb, aby spetnione byly za- A Rys. 2. Potgczenie klejone: kotnierz uszczelniajgcy przykleja si¢ do zintegrowanego z od-
rowno wymagania co do samego produktu, ptywem kotnierza do potaczen klejonych przy uzyciu uszczelniajgcej tasmy/maty klejacej.
jak i mozliwosci taczenia ich ze sobg w spo- Kotnierz wpustu powinien by¢ wykonany z dobrze poddajgcych sig klejeniu materiatow
SOb trwaty. (jak ABS, stal nierdzewna, beton polimerowy) i mie¢ minimum 30 mm szerokos$ci.

Kessel Sp. z 0.0.

» ul. Innowacyjna 2 » Biskupice Podgorne, 55-040 Kobierzyce ‘ l(; K ESS E L

» tel. 71 774 67 60 » faks 71 774 67 69 » www.kessel.pl > kessel@kessel.pl
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FIRMY

PRODUKTY

KOESTER Polska Sp. z o.0.

0 firmie

KOSTER BAUCHEMIE AG zostato zalozone
w 1982 roku jako przedsiebiorstwo specja-
lizujgce sie w opracowywaniu i produkcji
wysokiej jakosci materialow do hydroizola-
cji i ochrony budowli. Obecnie jest to gru-
pa ponad 20 przedsiebiorstw dziatajgcych
w ponad 50 krajach na calym Swiecie,
ktorej centrala znajduje sie w Aurich,
w Niemczech. Firma oferuje skuteczne roz-
wigzanie kazdego problemu zwigzanego
ze szkodliwym dziataniem wody i wilgoci
zaréwno podczas renowacji budynkéw hi-
storycznych, jak i w trakcie budowy nowych
obiektow.

KOSTER BAUCHEMIE AG chcac byé ,krok
do przodu” systematycznie opracowuje
i wprowadza na rynek nowe produkty. Nie
szczedzi czasu, naktaddw na badania i roz-
woj nowych systemow i materiatéw hydro-
izolacyjnych.

M mineralne masy wyrownawcze

M produkty do naprawy i ochrony betonu,
domieszki do betonu i zapraw

W powtoki posadzkowe

M systemy wodochronne powierzchni beto-
nowych

M uszczelnienia dylataciji

W hydroizolacje pomieszczen mokrych

M samoprzylepne izolacje bitumiczne

M systemy ochrony elewaciji

W membrany dachowe TPO i ECB.

Przyktadowe realizacje

Stadion olimpijski w Pekinie, Empire Sta-
te Building w Nowym Jorku, port lotniczy
w Monachium, Patac Krélewski w Kopen-
hadze, terminale portu lotniczego Schiphol
w Amsterdamie, elektrownia atomowa Ko-
ztoduj w Butgarii, budynek gietdy w Bom-
baju, Kanat Panamski, Centrum Handlowe
Manufaktura w todzi — to tylko niektore
obiekty na s$wiecie, przy budowie ktérych
z powodzeniem znalazly zastosowanie sys-
temy hydroizolacji KOSTER.

Jakos¢ produktow

Jesli chodzi o jako$¢ produktu nie mozna
i8¢ na kompromis — to dewiza firmy, dlate-
go klientom oferuje materialy najwyzszej
jakosci, o duzej trwatosci i optymalnej wy-
dajnosci. Polityka spotki zaktada $cistg
i diugotrwatg wspotprace z architektami
i wykonawcami, co przektada sie na duze

TECHNOLOGIE

KOSTER

HYDROIZOLACJE

KOESTER Polska Sp. z 0.0.
ul. Powstancow 127 lok. 14
31-670 Krakow
tel. 12411 4994
faks 12 413 09 63
www.koester.pl
info@koester.pl

korzysci dla inwestora. Zasady te odnoszg
sie nie tylko do produktéw, ale i do obstugi
klientow. Oznacza to, ze wszystkie obsza-
ry dziatalnosci tj. badania i rozwoj, zakup,
administracja, produkcja, logistyka i dystry-
bucja sg zorientowane na najwyzszg jakos¢
obstugi klienta, co gwarantuje System Za-
rzadzania Jakoscig QM zgodny z wymaga-
niami normy DIN EN ISO 9001:2008.

Dodatkowe ustugi

Podczas projektowania hydroizolacji dla
konkretnego obiektu nalezy wzig¢ pod
uwage wiele czynnikéw takich jak: rodzaj
materiatow, wtasciwosci podtoza, poziom
wody gruntowej, a takze przewidywane
warunki eksploatacji i obcigzenia, jakim
izolacja musi sprosta¢. Profesjonalne
i kompetentne doradztwo techniczne na
obiektach jest waznym warunkiem efektyw-
nego zastosowania systemow uszczelnien
i hydroizolacji KOSTER. W zwigzku z tym
organizowane sg szkolenia dla firm wy-
konawczych i zapewnione doradztwo, jak
rowniez materialy informacyjne dla projek-
tantow oraz inwestoréw. il

Oferta firmy

Aktualna oferta firmy obejmuije:

M uszczelnienia bitumiczne od strony pozy-
tywnej

M krystalizujgce mikrozaprawy uszczelniajg-
ce od strony negatywnej

W uszczelnienia zbiornikow i tuneli

M tynki renowacyjne

M systemy odcinajgce wilgo¢ podciggang
kapilarnie

M systemy do uszczelniania piwnic

W kompletne systemy iniekcji rys

Vademecum
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FIRMY PRODUKTY TECHNOLOGIE

B = P Leca® KERAMZYT to lekkie ceramiczne kruszywo powstate

x W procesie wypalania specjalnego rodzaju glin peczniejgcych.
Stanowi podstawowy skfadnik keramzytobetonowych
bloczkow, pustakow sciennych i stropowych, obudow

kominowych, pionow wentylacyjnych. Jest to takze
uniwersalny materiat do roznego rodzaju izolacji.

CERAMICZNE IZOLACJE

e A ecarosa | Leca® KERAMZYTU

Drenaz i ocieplenie
$cian fundamentowych

Leca® KERAMZYT to material 0 wysokiej
mrozoodpornosci. Moze by¢ stosowany
jako zasypka drenazu opaskowego wo-
kot budynku, drenazu podposadzkowego,
drenazu liniowego itp. Kruszywo to zbie-
ra wode wokot budynku, przepuszcza jg
z predkoscig 3,33 cm/s, a dodatkowo — na-
wet jesli jest wilgotne — izoluje termicznie
$ciany w gruncie, przy zachowaniu wspot-
czynnika x» powyzej 0,150 W/(mK).

) . . . ) Fot. 1. »
Potaczenie fur}kcu drenazu z omeplenllem Drenaz wokol
bardzo przydaje sie w budynkach zlokalizo- budynku
wanych na zboczach i na terenie o zmien- budowanego
nym poziomie wod gruntowych. na skarpie

Podtoga na gruncie

Leca® KERAMZYT impregnowany to spe-
cjalnie przygotowane kruszywo, ktére nie
podciaga kapilarnie wilgoci z gruntu. W po-
staci zageszczonego podtoza charakte-
ryzuje sie dobrg izolacyjnoscig termiczna,
ograniczajgc przenikanie ciepta do gruntu,
przy zachowaniu A powyzej 0,110 W/(mK).
Ponadto pozwala na przenoszenie przez
podioge o wiele wigkszych obcigzen niz
w przypadku podiozy izolowanych typowy-
mi materiatami ptytowymi (np. EPS, XPS).

» . Fot. 2. »
Na ,keramzytowych ppdiogach .mozna Podioga na
uktada¢ dowolny rodzaj posadzki, ktora gruncie z kana-
dodatkowo moze by¢ ogrzewana w rozny tem w podtozu
Sposob. i ogrzewaniem
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FIRMY

Remontowanie
starych stropow

W przypadku remontu starych stropdw,
Leca® KERAMZYT jest skutecznym za-
miennikiem dotychczasowych wypetnien
z gruzu, zuzla czy polepy. Kruszywo to,
o ciezarze objetosciowym ok. 320 kg/m?,
zmniejsza obcigzenie stropu, wypetnia
przestrzenie pomiedzy belkami, izoluje ter-
micznie i wspomaga izolacjge akustyczng.
Natomiast Leca® KERAMZYT podsypkowy,
o ciezarze ok. 500 kg/m?, poziomuje ugie-
te stropy i przejmuje funkcje akustycznej
izolacji od dzwigkéw uderzeniowych oraz
powietrznych.

Leca® KERAMZYT mozna stosowac przy
remoncie roznych stropow, np. Kleina, od-
cinkowych, WPS, drewnianych i sklepien
ceglanych.

Dachy zielone

Budujgc dachy zielone, w tym tzw. komu-
nikacyjne, Leca® KERAMZYT mozna zasto-
sowac jako trwaty, mrozoodporny i ognio-
odporny materiat drenazowy. Kruszywo
odprowadza nadmiar wod opadowych, jed-
noczesnie magazynujgc wilgo¢ wspoma-
gajacg wegetacje roslin w okresach suszy.
Ponadto mozna je mieszac z ziemig upraw-
ng obnizajgc jej ciezar, spulchniajgc i dzie-
ki temu utatwiajgc doprowadzenie wilgoci
i powietrza do systemow korzeniowych.

Na nowej stronie www.leca.pl w zakiadce
Dla Projektanta dostepne sg specyfikacje
techniczne, rysunki i kalkulatory wspomaga-
jace proces projektowania. Mozna réwniez
zapozna¢ sie z kolejnymi etapami wykony-
wania prac oraz obejrzec¢ liczne przyktady
izolacji z Leca® KERAMZYTU w zrealizowa-
nych obiektach. ll

Fot. 3.

Remont
kapitalny stropu
drewnianego

Fot. 4.

Strop odcinkowy
z dodatkowym
ogrzewaniem
elektrycznym

Fot. 5.

Dach zielony
z drenazem
z keramzytu

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

>

>

Leca Polska sp. z 0.0.
» ul. Krasickiego 9 » 83-140 Gniew » tel. 58 772 24 10 (11)
» www.leca.pl » www.lecadom.pl » leca@leca.pl
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FIRMY

Balkony i tarasy sg podiozem szczegol-
nie narazonym na rozne niekorzystne od-
dziatywania. Zmienne warunki pogodowe
— stonce, deszcz, mroz, gwattowne skoki
temperatury, wielokrotne przechodzenie
przez 0°C i zwigzane z tym wystepowanie
duzych naprezen oraz odksztatcen stawia-
ja szczegolne wymagania wszystkim ma-
teriatom uzywanym do ich uszczelnienia
i wykonczenia.

Zastosowanie nieodpowiedniej  izolacji,
brak spadku, niewtasciwe rozmieszczenie
dylatacji, zte profile okapowe, nieprawidio-
wy dobodr plytek, zty wybor kleju i fugi oraz
nie wykonanie lub zte wykonanie spoin
(w tym spoin elastycznych) sg najczestszg
przyczyng pozniejszych problemow.

58

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Mira jest dunskim producentem majgcym w swojej ofercie

produkty stanowigce skuteczne rozwigzanie wiasciwego

wodouszczelnienia oraz montazu ptytek na tarasach

I balkonach. Rozwigzania mira gwarantujg najwyzszg

pPewnosc | bezpieczenstwo.

WODOUSZCZELNIENIE
ORAZ MONTAZ PLYTEK

NA TARASACH | BALKONACH

Podstawowym produktem wchodzacym
w skiad tarasowych i balkonowych roz-
wigzan wodouszczelnien jest bazujgca
na cemencie, 2-komponentowa, elastycz-
na masa/membrana wodoszczelna mira
4630 aqua-flex 2K membran. W przypadku
tarasow nad powierzchniami mieszkalnymi
lub w sytuacji wystgpienia przemieszczen
badz peknig¢ dodatkowym elementem
konstrukcji jest wodo- i paroszczelna mata
mira 4500 vapourmat.

Uzupetnienie powyzszego stanowig naroz-
niki i tasmy systemowe montowane w naro-
zach, na dylatacjach i w miejscach instalo-
wania profili okapowych.

Przy pracach wykonczeniowych tarasu lub

balkonu warto pamietac o:

M odpowiednim  przygotowaniu podtoza,
powinno by¢ czyste i zwarte, luzne frag-
menty nalezy usunag¢, ewentualne wi-
doczne czesci zbrojenia zabezpieczy¢

Srodkiem  antykorozyjnym,  uzupetni¢
dziury i ubytki
W wykonaniu spadku - minimum 1%

w kierunku odptywu lub okapu, najlepiej
z masy nie wchodzacej w reakcje alkalicz-
no-krzemionkowej (mira 6990 betodeck)

W wyborze dobrego systemu profili okapo-
wych

W wykonaniu  wtasciwego wodouszczel-
nienia z zastosowaniem produktéw mira
4630 aqua-flex 2K membran, mira 4500
vapourmat, mira vapourband

W wyborze kleju majacego oznaczenie S2
lub S1; symbol S2 oznacza klej wysoko
odksztatcalny (mira 3130 superfix — klasa
C2TE S2, mira 3250 superplanfix — klasa
C2E S2 ), najlepszy na tarasy i balkony,
natomiast S1 oznacza klej odksztatcalny
(8110 unifix C2TE S1), ktoéry mozna za-
stosowa¢ do malych, jasnych ptytek na
powierzchni nienarazonej na diugotrwate
nagrzewanie w wyniku bezposredniego
nastonecznienia

W ukiadaniu ptytek metodg ,podwdjnego
klejenia” polegajacg na rozprowadzeniu
kleju na powierzchni ukfadania oraz na
spodniej powierzchni ptytki lub przy uzy-
ciu kleju lekko rozptywnego (mira 3250
superplanfix), tak aby uzyskac¢ 100% kon-
takt ptytki z podtozem

M catkowitym wypetnieniu spoin fugg klasy
CG2 WA (mira cempac, mira rusticplan);
spoiny dylatacyjne wypetni¢ fugg siliko-
nowg (mira supersil)

W wykonywaniu prac w odpowiednich
warunkach pogodowych i o wtasciwej
ochronie powierzchni przed wptywami
atmosferycznymi (w czasie wykonywania
prac i w okresie wigzania produktéw).

Szczegotowe informacje dotyczace pra-
widtowego wykonania wodouszczelnienia
oraz utozenia ptytek na tarasach i balko-
nach (wraz z instrukcjg ,krok po kroku”)
mozna znalez¢ w zaktadce ,Broszury”
na stronie www.mira.pl. ll

mira Polska Sp. z 0.0.
» ul. Boczna 8 » 44-240 Zory » tel. 32 756 00 31-32 » faks 32 756 00 30
» www.mira.pl » info@mira.pl

mira
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Wodouszczelnic -

i montaz plyte mirad

: CHEMIA BUDOWLANA ~=-
na balkonach it .Jolecana i stosowana...

mira 4630 aqua-flex 2K
membrane

2-kompontowa, elastyczna,
bazujaca na cemencie membran
do wodouszczelniania podtozy
mineralnie wigzacych.

Zalety membrany:

m odporna na chemikalia
stosowane powszechnie
w przemysle spozywczym
i sSrodowisku kapielowym

m dobra przyczepnos¢ do statych
podtozy mineralnie wigzacych

m doskonata powtoka spodnia
pod ptytki ceramiczne.

Produkt przeznaczony jest

do stosowania na wszystkich
rodzajach stabilnych,
cementowych podtozy

w pomieszczeniach mokrych,
takich jak fazienki w budownictwie
mieszkalnym, kuchnie, przemyst

oraz tarasy i balkony. Zalecana Il \
réwniez jako warstwa ochronna
powierzchni konstrukgji \

betonowych, na fasadach,
kominach i fundamentach.

Do basenoéw ptywackich stosowac
nalezy 4650 aqua stop flexibel.




FIRMY

PRODUKTY

MULTISERWIS Sp. z o.0.

60| Vademecum

0 firmie

Od ponad 26 lat w Krapkowicach dziata
przedsigbiorstwo Multiserwis Sp. z 0.0., kto-
re bierze udziat w przemianach na polskim
rynku izolacji przemystowych.

Spotka rozszerzyta zakres dziafalnosci
O prace rusztowaniowe oraz ma nNowo-
czesny warsztat do produkcji konstrukciji
i ptaszczy ochronnych do izolacji, dzieki
temu stata sie poszukiwanym partnerem
dla kompleksowej realizacji zadan w ener-
getyce, przemysle chemicznym i petro-
chemicznym. Multiserwis, zatrudniajgc
obecnie ponad 3200 pracownikéw na
budowach w catej Europie z przychodami
w 2016 roku na poziomie 628,1 min zt, jest
najwiekszym w Polsce przedsigbiorstwem
w branzy izolacji termicznych i rusztowan
przemystowych.

Przynaleznos¢ do jednego z najwiekszych
na $wiecie koncernow BILFINGER SE, dzia-
tajgcego w branzy serwisu przemystowego,
pozwolita na poszerzenie zakresu dotych-
czasowych ustug o nowe technologie oraz
pozyskanie nowych partnerow.

Priorytetem wszelkich dziatan przedsiebior-
stwa Multiserwis jest bezpieczna i terminowa
realizacja zadan przy wysokiej jakosci ustug
oraz rzetelna i etyczna obstuga klientéw, co
potwierdzajg pozyskane referencje. Poprzez
realizacje wielu projektow obejmujgcych
m.in.: budowy i modernizacje duzych obiek-
tow przemystowych, takich jak elektrownie,
rafinerie, zaktady petrochemiczne, a takze
inne gatezie przemystu oraz stosujgc przy

Izolacje | edycja 2017

tym najnowoczesniejsze systemy izolacji fir-
ma przyczynia sie do zwiekszenia ochrony
przed ocieplaniem sie klimatu, a tym samym
dba o ochrone srodowiska.

Multiserwis Sp. z 0.0. po przytgczeniu firm
BIS plettac oraz odkupieniu wydzielonej
czesci przedsiebiorstwa w zakresie izolacji
przemystowych i fasad (dawniej BIS Izomar)
zbudowat bardzo silng i unikatowg organi-
zacje do kompleksowej obstugi klientow —
poczgwszy od opracowania dokumentacji
projektowej poprzez dostawy, zarzgdzanie
projektem, realizacje i serwis w pefnej pale-
cie $wiadczonych ustug.

Model biznesowy oparty na czterech fila-

rach zapewnia klientom petng obstuge in-

westycji w zakresie:

M izolacji przemystowych, akustyki i fasad

M produkcji komponentéw do izolacji prze-
mystowych

M ustug rusztowaniowych

W ustug montazowych w budownictwie.

Izolacje termiczne

Multiserwis ~ dostarcza  petny  asorty-
ment  zewnetrznych  ptaszczy  ochron-
nych izolacji, uzalezniony od agresyw-
nosci  $rodowiska i wymagan klienta.
Odpowiednie rozwigzania konstrukcji wspor-

TECHNOLOGIE

MULTIiSERWIS

MULTISERWIS Sp. z o.0.
ul. Prudnicka 40
47-300 Krapkowice
tel. 77 400 91 00 (01)
faks 77 400 91 06
www.multiserwis.com.pl
sekretariat. multiserwis@bilfinger.com

czej redukujg do minimum niekorzystne zja-

wisko mostkow cieplnych i zapewniajg prawi-

dfowy montaz ptaszcza ochronnego izolacji.

Technicy, wykorzystujgc doswiadczenie

zdobyte podczas wykonywania projektow

zagranicznych, $wiadczg ustugi: BASIC EN-

GINEERING, ENGINEERING, TECHNICAL

DESIGN.

Odpowiednio dobrane technologie, ro-

dzaje i grubo$¢ materiatow izolacyjnych,

sprawdzone systemy fgczenia i organizacja

montazu majg wplyw na dobrze wykonang

izolacje. Firma stosuje technologie spetnia-

jace wymagania polskich norm, niemiec-

kich DIN, VDI, AGI a takze pozostatych

standardéw europejskich.

|zolacje termiczne stosowane sg przy:

M kotfach energetycznych

M spalarniach odpadow

M spalarniach biomasy

M instalacjach odsiarczania i odazotowania
DeNO,

M elektrofiltrach

M zbiornikach i urzgdzeniach technologicz-
nych

5,7,8,11,12,9, 10 w Elektrowni Betchatow

A Fot. 1. Izolacje kottow, kanatéw i rurociggdw przykottowych podczas modernizacji blokow




M rurociggach i kanatach

M instalacjach cieptowniczych i technolo-
gicznych

M turbinach

M instalacjach chemicznych.

Spotka wykonuje izolacje zimnochronne:
M urzgdzen technologicznych

M rurociggow

M zbiornikow.

Mutliserwis realizuje obudowy dzwieko-
chtonne z przeznaczeniem dla maszyn
i urzgdzen przemystowych emitujgcych
nadmierny hatas, takich jak:

M wentylatory

M turbiny

M filtry, kanaly

M przesiewacze, dmuchawy.

Firma $wiadczy ustugi w zakresie zabudo-
wy fasad z ptaszczem z blach trapezowych
w budynkach i budowlach przemystowych.

W ramach dziatalnosci spotka wykonuje

izolacje instalacji w budynkach, z zastoso-

waniem materiatéw posiadajgcych atesty

PZH, np.

M izolacje kanatdéw wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych

M izolacje instalacji c.o. i ppoz.

M izolacje instalacji wodno-kanalizacyjnej

M izolacje instalacji technologicznych

M izolacje antykondensacyjne.

Budowa wytwérni kwaséw tluszczo-

wych w Rotterdamie

Nazwa projektu: Huntsman Wilmar Autoro-

ute Project and Fatty.

Zamawiajgcy: Bilfinger Industrial Services

Nederland Alcohols Plant.

Wykonywane prace:

M izolacja rurociggéw procesowych, paro-
wych i kondensatu

M izolacja 52 zbiornikow

M izolacja 5 wymiennikow

PRODUKTY

Fot. 2. »
Budowa
wytworni
kwasow
ttuszczowych
w Rotterdamie

Fot. 3. »
Budowa
wytworni kwasu
tereftalowego

M izolacja 8 stacji pomp

M izolacja 197 rozdzielaczy pary

M izolacja 75 wskaznikdw poziomu cieczy.
taczna ilos¢ wykonanych izolacji wynosi
30381 m2.

Budowa wytwérni kwasu tereftalowego
Nazwa projektu: PKN PTA Wioctawek.
Zamawiajgcy: Mostostal Warszawa.
Wykonywane prace:

M montaz 48 000 m? izolacji rurociagow

M izolacje 6800 m? aparatow

W montaz 35 000 mb. kabli grzewczych

W montaz 71 500 m?3rusztowan.

TECHNOLOGIE

Izolacje kottéw, kanatow i rurociggéw

przykottowych podczas modernizacji

blokéw 5, 7, 8, 11, 12, 9, 10 w Elektrowni

Betchatow

Nazwa projektu: Modernizacja i remont blo-

kow Elektrowni Betchatow.

Zamawiajacy: Babcock Borsig Steinmdller

GmbH nalezagcego do grupy Bilfinger Po-

wer Systems.

Wykonywane prace:

M montaz izolacji na kotfach, kanatach i ru-
rociggach przykottowych wraz z armaturg

M fgczna powierzchnia zaizolowana wynio-
sta 350 000 m2. I
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Ponad 40 lat temu koncern Xypex Chemical
Corporation z Kanady opracowat technolo-
gie, ktéra zmienita sposdb, w jaki beton jest
chroniony przed wodg i innymi cieczami.

Beton, jako podstawowy materiat budulco-
wy wspoiczesnego $wiata, zaczat przezwy-
ciezac¢ swojg najwigkszg stabos¢ — natural-
ng porowatos¢, ktéra czynita go wrazliwym
na potencjalne nieszczelnosci. Technologia
XYPEX wykorzystuje skiad chemiczny beto-
nu do wytworzenia integralnej nierozpusz-
czalnej struktury krystalicznej w porach i ka-
pilarach betonu, ktéra trwale go uszczelnia
i chroni nawet pod wptywem wysokiego
ci$nienia hydrostatycznego.

A Beton przed krystalizacjg

Izolacje

edycja 2017

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

NOMQOS-BUD jest wytgcznym dystrybutorem technologii i pro-

duktow XYPEX na terenie Polski. Do 2015 r. firma specjalizowafa

sie w kompleksowym wykonawstwie hydroizolacji budynkow

I budowli od fundamentow po dachy w roznych technologiach,

nabywajgc bezcenne doswiadczenie. Od dwdch lat priorytetem

sg hydroizolacje w technologii XYPEX, ktorej unikalnoSc potwier-

aza wysoka bezusterkowosc wykonywanych uszczelnien.

XYPEX - woposzCzELNOSC
| OCHRONA BETONU PRZED
AGRESJA CHEMICZNA

XYPEX staje sie integralng czescig masy
betonowej. Formuta XYPEX, opiera sie na
cechach fizycznych betonu, tzn. ze jest to
materiaf z natury porowaty i chemiczny. Wy-
korzystujgc wilgoc¢ jako katalizator, substan-
cje chemiczne zawarte w produktach XYPEX
reagujg z produktami ubocznymi hydrataciji
cementu i tworzg nierozpuszczalne struktury
krystaliczne w porach, pustkach i kapilarach
betonu. Dziatajgc w ten sposob wewngtrz
masy betonowej, XYPEX czyni strukture be-
tonu nieprzepuszczalng dla wody i innych
cieczy z kazdego kierunku. Poniewaz XYPEX
nie jest zalezny od adhezji do powierzchni

betonowych, jest odporny na wysokie cisnie-
nie hydrostatyczne z kazdej strony (negatyw-
nej i pozytywnej) betonu.

Poprzez uniemozliwienie wnikania wody,
wody morskiej, $ciekow i wiekszosci sub-
stancji chemicznych, XYPEX zabezpiecza
stal zbrojeniowg przed korozjg i utlenia-
niem. XYPEX nie ma negatywnego wptywu
na parametry betonu — wrecz przeciwnie,
testy przeprowadzone w niezaleznych la-
boratoriach pokazaty, ze w wiekszosci
przypadkéw poprawia wytrzymatos¢ be-
tonu. XYPEX nie jest toksyczny, nie zawie-
ra lotnych nosnikéw organicznych (VOC)
i moze by¢ stosowany w pomieszczeniach

i = -..-k - . ' o
A Krystalizacja po 26 dniach



FIRMY

zamknietych, jest dopuszczony do statego
kontaktu z wodg pitng i artykutami zywno-
Sciowymi.

W ZdoIno$¢ samouszczelniania rys o roz-
wartosci do 0,4 mm.

W Zdolno$¢ do kazdorazowego uaktywnia-
nia sie procesow krystalizacji w obecno-
$ci wodly.

M Zdolno$¢ do wgtebnej penetraciji i formo-
wania struktur krystalicznych na gfebo-
kos$¢ 30-35 cm.

W Odpornos¢ na wysokie cignienie hydro-
statyczne (1,2 MPa).

W Odporno$¢ na agresje chemiczng w za-
kresie:

-3 <pH < 11 przy statym kontakcie oraz
—2 <pH <12 przy kontakcie okresowym.

B Odporno$¢ na dziatanie temperatury

w granicach:

—od -32°C do +130°C oraz

—od -185°C do +1530°C okresowo.
W Atest PZH.

W Nie wymaga suchej powierzchni — do
prawidtowego dziatania wymagana jest
powierzchnia wilgotna.

PRODUKTY

B Moze by¢ stosowany od wewnetrznej,
jak i zewnetrznej strony betonu (aplikacja
powierzchniowa) lub jako domieszka do
betonu.

W Nie dziurawi sie, nie drze, nie peka na
styku.

M Nie wymaga gruntowania i wyréwnywania
powierzchni, jest bardziej ekonomiczny
w aplikacji niz wiekszos¢ innych metod.

W Nie wymaga zaktadow oraz innych spo-
sobow zabezpieczania w narozach, kra-
wedziach i miedzy warstwami.

M Nie jest wymagane zabezpieczenie pod-
czas zasypywania wykopow, ukfadania
stali i siatek zbrojeniowych lub innych
materiatow.

Domieszki XYPEX majg zastosowania jako
uszczelnienie i ochrona fundamentow, bu-
dowli  hydrotechnicznych, infrastruktury
podziemnej, zbiornikéw, oczyszczalni $cie-
kow, stacji uzdatniania wody, szamb, base-
néw, wylegarni ryb, sktadowisk odpaddw,
siloséw, elewatorow zbozowych, rurocig-
gow betonowych, piwnic itp.

B XYPEX ADMIX C-1000 NF — domieszka
uszczelniajgca do betonu, dodawana
w trakcie przygotowywania mieszanki be-
tonowej, dostarczana w woreczkach sa-
morozpuszczalnych z odmierzong iloscig
na 1 mé betonu.

B XYPEX CONCENTRATE - podstawowy
produkt do zabezpieczenia przed wodg
i agresjg chemiczng, nanoszony na po-

TECHNOLOGIE

wierzchnie betonu jako pojedyncza war-
stwa lub pierwsza warstwa w ukladzie
dwuwarstwowym.

B XYPEX CONCENTRATE DS-1 — odmiana
XYPEX CONCENTRATE, zaprojektowana
do stosowana metodg ,dry-shake” na po-
wierzchniach poziomych (uszczelnianie
przez zacieranie).

B XYPEX MODIFIED - stosowany jako
druga warstwa wzmacniajgca dziatanie
XYPEX CONCENTRATE, a zarazem war-
stwa ochronna oraz jako zabezpieczenie
przeciwwilgociowe.

W XYPEX PATCH'N PLUG - szybkospraw-
na zaprawa przeznaczona do tampo-
nazu aktywnych przeciekow wody oraz
uszczelniania rys > 0,4 mm, peknieé,
stykow, rakéw i innych wad betonu (po
zabudowaniu XYPEX PATCH'N PLUG
wskazane jest pokrycie uszczelnianej
i naprawianej powierzchni za pomoca
XYPEX CONCENTRATE).

W XYPEX GAMMA CURE - $rodek ochron-
ny do pielegnacji betonu po zastosowa-
niu produktéw XYPEX, spowalnia proces
parowania, przyspiesza proces krystali-
zacji. ll

NOMOS-BUD sp. z o0.0.
» ul. Kepna 17A » 03-730 Warszawa » tel./faks 22 618 41 33
» www.xypex.pl » xypex@nomosbud.pl » nomosbud@nomosbud.pl

NOMOS-BUD
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PROOF-TECH Sp. z 0.0. e

PROOF - TECH

PROOF-TECH Sp. z 0.0.
ul. Tarnogdrska 9
42-677 Szatsza
tel. 32 700 92 85
669 319 000, 606 612 651
faks 32 700 92 87
www.proof-tech.com
biuro@proof-tech.com

Proof-Tech Sp. z 0.0. jest producentem sys-
temu do wykonywania powtokowych pokry¢
dachowych nanoszonych w postaci ptynnej
HYDRONYLON®. Firma oferuje rowniez
kompleksowe wsparcie techniczne dla wy-
konawcow oraz sprzet do aplikacji swoich
produktow w konkurencyjnych cenach.

Wyroby spdtki produkowane sg w oparciu
0 najnowsze technologie, zgodnie z aktu-
bran dachowych. Obecnie firma rozszerza  alnymi wymaganiami. Klientom oferowane
swojg dziatalnos¢ o kraje UE. Pod koniec  jest kompleksowe wsparcie techniczne oraz
Firma powstata w 2009 r. w Gliwicach. 2012 r. powstal pierwszy zamiejscowy  obsfuga na najwyzszym poziomie. Dzieki

W ciggu zaledwie kilku lat zdobyta znacza-  oddziat zlokalizowany w Wielkiej Brytanii.  prowadzonej polityce cenowej oraz wyso-
cg pozycje na rodzimym rynku w dziedzi- W 2018 r. planowane jest otwarcie oddzia-  kiej jakosci produktow firma stafa sie nie-
nie zwigzanej z produkcjg ptynnych mem-  tu we Francji. zawodnym partnerem w realizacji matych
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i duzych przedsiewzie¢ na terenie catego
kraju, a grono zadowolonych klientow stale
sie powieksza.

Zestaw HYDRONYLONE® jest przeznaczony

do wykonywania hydroizolacyjnych powto-

kowych pokry¢ dachowych nanoszonych

w postaci ptynnej, na podtoza z papy bitu-

micznej, metalowe oraz mineralne.

Zestaw HYDRONYLON® sktada sie z kilku

produktow:

B HYDRONYLON®HN - kopolimerowa akry-
lowa masa hydroizolacyjna nawierzch-
niowa stanowigca sktadnik zestawu do
wykonywania powfokowych pokry¢ da-
chowych nanoszonych w postaci ptynne;j
HYDRONYLONE®; stuzy do wykonywania
warstwy wierzchniej na wczesniej przygo-
towanych podfozach z papy bitumicznej,
metalowych oraz mineralnych; kolorysty-
ka: szary (RAL 7040), grafit (RAL 7024),
bragzowy (RAL 8017), czerwony (RAL
3009)

B HYDRONYLON®HP — akrylowa samosie-
ciujgca membrana hydroizolacyjna pod-
ktadowa stanowigca sktadnik zestawu do
wykonywania powfokowych pokry¢ da-
chowych nanoszonych w postaci ptynne;j
HYDRONYLON®; stuzy do wykonywania
podkiadéw wypetniajgcych dla HYDRO-
NYLON®HN na podiozach z papy bitu-
micznej; kolorystyka: czerwony

B HYDRONYLON®HMS(P) — antykorozyjna
masa podkfadowa stanowigca sktadnik

PRODUKTY

zestawu do wykonywania powtokowych
pokry¢ dachowych nanoszonych w po-
staci ptynnej HYDRONYLON®; stuzy do
wykonywania podkfadow antykorozyj-
nych dla HYDRONYLON®HN na podfo-
zach metalowych; Kolorystyka: czerwony

B EMULSJA GRUNTUJACA (EG) - gotowy

drobnoczasteczkowy preparat  gtebo-
ko penetrujgcy na bazie wysokiej jako-
éci zywic akrylowych; przeznaczony do
gruntowania i wzmacniania wszystkich
nasigkliwych,  nadmiernie  chtonnych
i ostabionych podfozy mineralnych: beto-
ny, jastrychy (cementowe, anhydrytowe,
gipsowe), ptyty g-k, wszelkie rodzaje tyn-

TECHNOLOGIE

kow (cementowe, gipsowe itp.), materiaty
Scienne z cegiet lub bloczkow ceramicz-
nych, silikatowych badz z betonu komor-
kowego

W SIATKA TECHNICZNA (SW-1) — poliestro-
wa siatka zbrojgca o masie powierzchnio-
wej > 90 g/m2.

Zestaw HYDRONYLON® otrzymat Krajo-
wg Ocene Techniczng (KOT) nr IMBIGS-
-KOT-2017/0001 wydanie 1, przyznang przez
Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornic-
twa Skalnego w Katowicach. Dla zestawu
wydano Krajowg Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych nr 01/HYDRONYLON®/2017. 1l
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PIOTROWICE Il Sp. z o0.0.
Zaktad Surowcow
Chemicznych i Mineralnych

66 | Vademecum

0 firmie

Historia Grupy Piotrowice siega 1954 roku,
kiedy to w niewielkich Piotrowicach powstata
nalezaca do Skarbu Panstwa Kopalnia Ziemi
Krzemionkowej. Wydobywana tu krzemionka
wykorzystywana byta gtownie do produkcii
szkla i cementu, lecz nie byta przetwarza-
na na miejscu. Dopiero rozwoj przemystu
farbiarskiego doprowadzit w 1986 roku do
rozszerzenia profilu produkcji o wypetniacze
dolomitowe. W 1993 roku kopalnia zostata
sprywatyzowana i przyjeta nazwe Zaktady
Przetwdrstwa Surowcéw Chemicznych i Mi-
neralnych Piotrowice Sp. z 0.0. Od tej chwili
datuje sie dynamiczny rozwoj zaktaddéw i po-
szerzenie profilu produkcji o wyroby gotowe
chemii budowlane;j.

Marka STABILL

W 1997 roku powstata marka STABILL, pod
ktérg do dnia dzisiejszego sprzedawane sg
gtadzie, gipsy, Kleje i szpachle gipsowe. Kon-
sekwentna polityka jakosciowa zaowocowata
bogatym portfolio statych odbiorcéw, pozwa-
lajgcym na ciggly wzrost wielkosci produkgii.
Po zakupie fabryki w Tarnobrzegu, gdzie pro-
dukowane sg réwniez wypetniacze dolomito-
we, nastgpit silny rozwoj spotki. Warunkiem
uzyskiwania stabilnych parametréw technicz-
nych wyrobdw sg najwyzszej jakosci surowce.
Stad inicjatywa zainwestowania w budowe
wiasnej fabryki gipsu w Rybniku, ktéra rozpo-
czeta produkcje w 2008 roku.

Marka SATYN

Wieloletnie  dos$wiadczenie produkcyjne
i marketingowe menedzerow grupy pozwo-
lifo na ulokowanie na rynku zupetnie nowej,
stworzonej od podstaw marki. W ten spo-
sob pod koniec 2010 roku powstata linia
produktow SATYN, ktora po krotkiej kam-
panii reklamowej bez trudu utorowata sobie
droge w hurcie budowlanym, gdzie dostar-
czane sg wyroby gipsowe. Wytwarzane sg
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one na bazie naturalnych wypetniaczy mi-
neralnych, gipsu naturalnego i syntetyczne-
go oraz wysokiej jakosci polimerdw i mody-
fikatorow, a takze wyroby cementowe: kleje
do oktadzin i ocieplen oraz gladzie i szpa-
chle cementowe. Uzupetnieniem oferty sg
wyroby mokre: grunty oraz elewacyjne tynki
dekoracyjne (w tym mozaikowe). Produkty
SATYN znakomicie zdaja egzamin pod-
czas wykanczania nowoczesnych, a nawet
awangardowych wnetrz. Pozwalajg rowniez
na odtworzenie $wietnosci zabytkowych
stiukow, kapiteli kolumn i ozdobnych fryzéw
z precyzjg przywodzgcg na my$l kunszt
dawnych mistrzow.

Marka ALPOL i HUZAR

Po potaczeniu Grupy Piotrowice z Grupg
ALPOL, wyroby marki ALPOL staly si¢ natu-
ralnym wzmocnieniem pozycji rynkowej cafej
firmy Piotrowice Il. W marke, ktdra funkcjonuje
od 1990 roku, zaopatrujg sie setki dystrybuto-
row. Doceniajg oni walory jakosciowe wapna
hydratyzowanego tworzonego wedfug nowa-
torskiej technologii, a takze wyroby profesjo-
nalnej chemii budowlanej w postaci suchych
i mokrych mieszanek budowlanych. Oferta
marki ALPOL zostala usystematyzowana
w grupach: zapraw murarskich, spoin i siliko-
now, tynkow, posadzek, klejow cementowych,
farb, gruntow, hydroizolacji, impregnatéw,

TECHNOLOGIE

FIG-T_IIG"HICE n

Zaktad Surowcow Chemicznych
i Mineralnych PIOTROWICE Il Sp. z o.0.
ul. Gérnicza 7, 39-400 Tarnobrzeg
tel. 15 836 41 42
www.piotrowice2.com.pl, www.alpol.pl
www.stabill.pl, www.satyn.pl
www.huzar.com.pl
sekretariat@piotrowice2.com.pl
dok@piotrowice2.com.pl

mas polimerowych, gipsow, tynkéw gipso-
wych, wapna, cementu i betonu. Naturalnym
wzmocnieniem oferty jest komplementarnosc
tych produktéw w ramach rozwigzan syste-
mowych: ocieplen, hydroizolacji i nanosyste-
mu do klinkieru.

Marka Huzar, wystepujaca jako uniwersalna
chemia budowlana, jest rozwigzaniem dla
0s6b poszukujgcych podstawowych rozwig-
zan w bardzo dobrej cenie.

Grupa Piotrowice wytwarza produkty w czte-
rech zakladach produkcyjnych, sprzedajac
ogotem okoto 250 wyrobdw oraz kilkadziesigt
materiafow uzupetniajgcych do  systemow
ocieplen i hydroizolacii.

Dziatalnos¢ grupy skupia sie na komplekso-
wej obstudze klientow obejmujgcej sprzedaz,
logistyke, szkolenia oraz wsparcie techniczne.
Dzieki wysokiej jakosci oraz stabilnym pa-
rametrom technicznym wytwarzanych pro-
duktow grupa zdobyta powszechne uzna-
nie klientow i wiele cenionych certyfikatow
jakosciowych. Il
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PRODUKTY

SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.

Firma powstata w Kutnie, w grudniu 1992 r.,

jako  firma-corka  niemieckiej  Grupy
Schomburg, dziatajgcej na rynkach Europy,
Azji, Ameryki Péinocnej i Srodkowej oraz Afry-
ki. Fabryki Grupy znajdujg sie w Niemczech,
Polsce, Szwajcarii, Indiach oraz Tunezji.

W tym roku Schomburg Polska Sp. z 0.0.
obchodzi swdj jubileusz. Od 25 lat produku-
je i sprzedaje nowoczesng chemie budow-
lang na rynku polskim i europejskim. Jest to
rowniez czas wspotpracy z biurami projek-
towymi i firmami budowlanymi przy rozwig-
zywaniu trudnych problemdéw, dotyczacych
obiektow mieszkalnych, zabytkowych, bu-
downictwa przemystowego i inzynieryjnego.
Firma oferuje profesjonalne produkty
poprzez dwie sieci. Schomburg prowa-
dzi sprzedaz chemii budowlanej z za-
kresu szeroko pojetej izolacji budowli
oraz produktow zwigzanych z klejeniem
i spoinowaniem oktadzin ceramicznych,
a takze proponuje rozwigzania dla budow-
nictwa inzynieryjnego w postaci technologii
do napraw konstrukcji betonowych i zel-
betowych, ochrony powierzchniowe] kon-
strukgcji oraz infrastruktury drogowej z to-
rowiskami w aglomeracjach miejskich.
Natomiast sie¢ Rethmeier specjalizuje sie
w domieszkach i dodatkach do betonu,
zaprawach i jastrychach, $rodkach anty-
adhezyjnych, $rodkach do czyszczenia
i pielegnaciji betonu, wtdknach polipropyle-
nowych oraz ma bogatg game barwnikow
do betonu.

Kompetencje spotki Schomburg zostaly
kilkakrotnie wyrdznione prestizowymi na-
grodami i certyfikatami. Firma ma certyfikat
jakosci ISO 9001:2008.

Dziafajgcy na terenie catego kraju doradcy
techniczno-handlowi pomagajg klientom
spotki w doborze skutecznych i sprawdzo-
nych technologii, odpowiednich dla danego
rodzaju obiektu lub problemu. Popularyzu-
jac swoje doswiadczenie firma prowadzi
rowniez szkolenia z zakresu podnoszenia
wiedzy technicznej, dotyczgcej stosowania
chemii budowlanej, technologii betonu, nor-
malizacji, badan oraz prawidtowego wyko-
rzystania nowosci produktowych ze swojej
oferty.

W dziedzinie zwigzanej z przywracaniem
dawnej Swietnosci obiektom  zabytko-
wym, sakralnym spodtka proponuje system
do wykonywania przepon poziomych prze-
ciwko wodzie podcigganej kapilarnie meto-
dg iniekcji, stosujgc produkty AQUAFIN-F
lub AQUAFIN i380, a takze tynki renowa-
cyjne  THERMOPAL, zaprawy mineralne
ASOCRET, powtoki malarskie TAGOSIL
lub TAGOCON oraz produkty towarzysza-
ce ESCO-FLUAT, RENOGAL. Integralnym
elementem sg izolacje budowli, gdzie pro-
ponowane sg produkty z grup AQUAFIN,
COMBICDIC, COMBIFLEX oraz INDUCRET-
-GEL-INJECT. Uzupetnienie systemu stano-
wig produkty z grupy ASO-DICHTBAND.

Firma oferuje zaprawy do naprawy konstrukcji
i reprofilacji podiozy ASOCRET BIS oraz za-
prawy do wykonywania podlewek ASOCRET
VK. Istotng role odgrywa tez szeroka gama
produktow do ochrony betonu. Poczgwszy
od preparatow do impregnacji SILEX, hydro-
fobizacji ASOLIN poprzez powloki mineraine
INDUCRET KIS, AQUAFIN 2K do bardziej
wymagajgcych zabezpieczen na bazie zywic
epoksydowych i poliuretanowych ASODUR.

TECHNOLOGIE

ili SCHOMBURG

SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.
ul. Skleczkowska 18A
99-300 Kutno
tel. 24 254 73 42
faks 24 253 64 27
www.schomburg.pl
biuro@schomburg.pl

Najnowszg technologig w dziedzinie ochro-
ny konstrukcji betonowych w oparciu o izola-
cjo-nawierzchnie stanowig powtoki na bazie
polimocznikow GEPOTECH.

MONOLITH wraz produktami INDUCRET
to systemy do budowy i renowacji na-
wierzchni drogowych wraz z potencjalnym
torowiskiem tramwajowym w aglomeracjach
miejskich.

W tej grupie produktowej oferowane sg kom-
pleksowe rozwigzania w zakresie przygoto-
wania podtozy i klejenia ceramiki w obiektach
prywatnych, uzytecznosci publicznej i prze-
mystowych w oparciu o produkty z gamy
ASO-UNIGRUND, SOLOCRET, SOLOPLAN,
SOLOFLEX, MONOFLEX, UNIFIX, ASO-FLEX-
-FUGE, HFO5 BRILANTFUGE i ASODUR EK.

Sie¢ Rethmeier to specjalistyczny dzial zajmu-
jacy sie wytwarzaniem wysokogatunkowych
mieszanek betonowych i produkcji kostki wi-
broprasowanej. Jego bogata oferta zawiera
produkty z grupy REMICRETE, PURCRETE,
BETOCRETE, SAVEMIX i REMIPLAST. Kolej-
na grupa to domieszki hydrofobizujgce do
betonu REMIHOB i REMICRYL. Dla gotowych
wyrobéw firma ma w swojej ofercie $rodki
do impregnacji betonu: SILEX i REMISIL.
Farby do betonu REMISTAR nie tylko chronig
powierzchnie betonowe, ale réwniez nadajg
ciekawa kolorystyke obiektom. ll
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INDEKS FIRM

Spis artykutow zamieszczonych w dziale KOMPENDIUM WIEDZY

Politechnika Slaska

Uniwersytet Technologiczno-
-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Instytut Techniki Budowlanej,
Zaktad Badan Ogniowych

Politechnika Poznanska

Politechnika Slaska

drinz. Pawet Krause

dr inz. Krzysztof Pawtowski

mgr inz. Barttomiej Sedtak
drinz. Pawet Sulik

mar inz. Barttomiej Monczynski
drinz. Barbara Ksit

drinz. Leszek Dulak

Systemy ETICS - btedy wykonawcze

Prawidtowa izolacja cieplna poddaszy

Odpornosc¢ ogniowa uszczelnien przejs¢ instalacyjnych i dylatadji

Hydroizolacja garazy w budynkach mieszkalnych

Prognozowanie izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych

Spis firm zamieszczonych w dziatach FIRMY, PRODUKTY, TECHNOLOGIE
oraz PRZEGLAD PRODUKTOW | REALIZACJI, WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

ARBET spoétka jawna
Fabryka Styropianu

ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

ARBET

BOLIX S.A.
ul. Stolarska 8
34-300 Zywiec

BELIX
OCIEPLENIA TYNKI FARBY KLEJE

DeRowerk FHU
ul. Piotrkowska 183/187/22
90-447 t6dz

=

o =,
isofloc
Getzner Werkstoffe GmbH

Herrenau 5
6706 BUrs, Austria

getzner’

the goead vibrations company

Heisslufttechnik Flocke
Sp. z o.0.

ul. ks. W. Siwka 13

40-306 Katowice

HEISSLUFTTECHNIK

FLOCKE®

Izolacje

tel. 94 342 20 76 (do 79)
faks 94 342 23 90
www.arbet.pl
sekretariat@arbet.pl

tel. 33 475 06 00
www.bolix.pl
ekspert@bolix.pl

tel. 42 636 12 54
www.derowerk.pl
WWW.tc-417.pl
derowerk@derowerk.pl

kontakt w Polsce:

Mariusz Czynciel

tel. +48 606 704 049
mariusz.czynciel@getzner.com
www.getzner.com

tel. 32209 12 02

faks 32 209 12 06
www.heisslufttechnik.pl
info@heisslufttechnik.pl

Producent styropianu wytacznie z polskim kapitatem. Pod marka
ARBET oferuje ptyty styropianowe, a takze kleje, tynki i inne pro-
dukty wchodzace w skfad systemu ocieplen. Dostarcza produkty
na terenie catego kraju oraz eksportuje do panstw europejskich.

Polski producent chemii budowlanej, specjalizujacy sie w produkgji
systemow ocieplen. W ofercie znajduja sie profesjonalne materiaty
elewacyjne np. tynki silikonowe, jak i do wykoriczenia wnetrz m.in.:
farby, zaprawy do montazu ceramiki, gtadzie, grunty.

Firma dystrybuuje mat. izolacyjne isofloc F do ocieplerr dachéw
i stropodachéw oraz TC-417 do natrysku na stropy piwnic i garazy,
sprzedaje maszyny do wdmuchiwania i natrysku. DeRowerk
prowadzi takze szkolenia i doradztwo techniczne dla technologii
ocieplen.

Producent technicznych materiatdw poliuretanowych. Rozwigzania
oparte s3 na stworzonych i we wtasnym zakresie produkowanych
nowoczesnych elastomerach Sylomer® i Sylodyn® oraz izolatorach
sprezynowych Isotop®.

Autoryzowany przedstawiciel firmy Leister Technologies AG.
Oferuje: sprzet i doradztwo techniczne w zakresie zgrzewania
i spawania materiatow hydroizolacyjnych, szkolenia produktowe
oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
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Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

Hoger Sp. z o.0.
ul. Oleska 18
42-700 Lubliniec

HOGER

SOLIDNY PARTNER NA BUDOWIE

HYDROEKSPERT

Biuro Projektow i Ustug
ul. Antoniego Fontany 12/15
01-885 Warszawa

HYDROEKSPERT

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny

mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT

ul. Warszawska 26, 28

05-082 Blizne taszczynskiego

R
IR

A Kryst

)

@“@‘
7y

2

ISOROC Polska S.A.
ul. Lesna 30
13-100 Nidzica

TISOROC

Izohan Sp. z 0.0.
ul. tuzycka 2
81-963 Gdynia

IZOHAN
-

Kessel Sp. z o.0.
ul. Innowacyjna 2
Biskupice Podgorne
55-040 Kobierzyce

(s} KESSEL

KOESTER Polska Sp. z o.0.
ul. Powstancow 127 lok. 14
31-670 Krakow

KUSTER

HYDROIZOLACJE
Leca Polska sp. z 0.0.

ul. Krasickiego 9
83-140 Gniew

Leca

tel. 34351 3500
www.hoger.pl
hoger@hoger.pl

tel. 535 197 201
www.hydro-expert.com
hydroizolpol@gmail.com

tel. 601 328 233,601 335 756
www.i-k.pl
info@i-k.pl

tel. 89 625 03 00
faks 89 625 03 02
www.isoroc.pl

nidzica@isoroc.pl

tel/faks 58 781 45 85
www.izohan.pl
info@izohan.pl

tel. 71 774 67 60
faks 71 774 67 69
www.kessel.pl
kessel@kessel.pl

tel. 124114994
faks 1241309 63
www.koester.pl
info@koester.pl

tel. 58 7722410 (11)
www.leca.pl
www.lecadom.pl
leca@leca.pl

INDEKS FIRM

Grupa Hoger zajmuje sie produkcja, sprzedaza mat. bud. do budo-
wy autostrad, obiektéw mieszkalnych i przemystowych. Grupa ma
wiasne zakfady do produkgji szkta piankowego, prefabrykacji ele-
mentow, betoniarnie, sklady materiatéw oraz market budowlany.

Firma obecna na rynku od ponad 25 lat. Specjalizuje sie w hydro-
izolacjach. Wykonuje opinie oraz ekspertyzy budynkéw i budowli.
Opracowuje projekty uszczelnier, naprawy i wzmocnienia kon-
strukgji budynkow narazonych na zawilgocenie.

Dystrybucja praw licencyjnych oraz materiatéw zwiazanych ze
stosowaniem technologii Iniekcji Krystalicznej®, ktéra stuzy do
wytwarzania poziomej i pionowej przepony przeciwwilgociowej
zabezpieczajacej budynki przed podcigganiem kapilarnym wilgoci
z gruntu.

Producent wyrobdw z wetny mineralnej, stosowanych w budow-
nictwie, zapewniajacych poprawe efektywnosci energetycznej
i akustycznej, a takze bezpieczeristwo pozarowe obiektéw budow-
lanych.

Firma oferujaca systemowe rozwigzania w zakresie hydroizolacji
i renowadji: fundamentow, taraséw i balkonéw, dachéw, pomiesz-
czerh mokrych, basendw, zbiornikéw na wode i nieczystosci, posa-
dzek oraz obiektéw inzynieryjnych, drogowych i przemystowych.

Producent urzadzen stuzacych do odprowadzania $ciekow, tj. za-
wordéw zwrotnych, wpustéw, odwodnien liniowych, separatoréw,
przepompowni oraz przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Specjalizuje sie w produkcji materiatéw do hydroizolagji, renowadji
i ochrony budowli oraz systemoéw uszczelnier. Firma oferuje sku-
teczne rozwigzanie kazdego problemu zwiazanego ze szkodliwym
dziataniem wody i wilgoci.

Pod marka Leca® oferowane jest lekkie kruszywo ceramiczne. Do-
skonate parametry izolacyjnosci termicznej i akustycznej, ognio-
i mrozoodporno$¢ pozwalaja na stosowanie Leca® KERAMZYTU
w budownictwie, geotechnice, ogrodnictwie, rolnictwie, ekologii.

Izolacje
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INDEKS FIRM

Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

mira Polska Sp. z o.0.
ul. Boczna 8
44-240 Zory

mira
MULTISERWIS Sp. z o.0.

ul. Prudnicka 40
47-300 Krapkowice

MULTiSERWIS

NOMOS-BUD sp. z 0.0.
ul. Kepna 17A
03-730 Warszawa

\

NOMOS-BUD

PROOF-TECH Sp. z 0.0.
ul. Tarnogérska 9
42-677 Szatsza

_A_WWW.proof-tech.com

PROOF - TECH

SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.

ul. Skleczkowska 18A
99-300 Kutno

Jii SCHOMBURG

SCHOCK sp. z 0.0.
ul. Jana Olbrachta 94
(biuro handlowe)
01-102 Warszawa

Schock

Bridkraat vl

WSC Witold Szymanik i S-ka

Sp. z 0.0.

Graphisoft Center Poland
ul. Brukselska 44 lok. 2
03-973 Warszawa

’ GRAPHISOFT CENTER

Zaktad Surowcow

Chemicznych i Mineralnych

PIOTROWICE Il Sp. z 0.0.
ul. Gérnicza 7
39-400 Tarnobrzeg

o®

PIOTROWICE I
@ TaRNORRTEC

Vademecum | Izolacje

tel. 32 756 00 31-32
faks 32756 00 30
www.mira.pl
info@mira.pl

tel. 77 400 91 00 (01)
faks 77 400 91 06
www.multiserwis.com.pl
sekretariat multiserwis@
bilfinger.com

tel/faks 22 618 41 33
www.xypex.pl
xypex@nomosbud.pl
nomosbud@nomosbud.pl

tel. 32700 92 85

669 319 000, 606 612 651
faks 32 700 92 87
www.proof-tech.com
biuro@proof-tech.com

tel. 24 25473 42

faks 24 253 64 27
www.schomburg.pl
biuro@schomburg.pl

tel. 2253319 16
www.schock.pl
biuro@schock.pl

tel. 22 617 68 35,22 616 07 65

faks 22 616 07 74
www.archicad.pl
archicad@wsc.pl

tel. 15836 41 42

Dziat Obstugi Klienta
tel. 413721110 (do 12)
dok@piotrowice2.com.pl
www.piotrowice2.com.pl
www.alpol.pl
www.stabill.pl
www.satyn.pl
www.huzar.com.pl

sekretariat@piotrowice2.com.pl

Producent chemii budowlanej. Oferta firmy obejmuje materiaty do
przygotowania i naprawy podtoza, wykonywania rownych podkta-
déw podiogowych, izolacji przeciwwodnych, uktadania i fugowa-
nia ptytek ceramicznych oraz kamienia naturalnego.

Firma specjalizuje sie w technikach izolacyjnych dla przemystu ener-
getycznego, chemicznego, paliwowego, cementowo-wapiennicze-
go oraz budownictwa. Zakres dziatalnosci obejmuje réwniez prace
rusztowaniowe oraz produkcje konstrukdji i ptaszczy ochronnych.

Firma jest wytacznym dystrybutorem na Polske technologii i pro-
duktow XYPEX - stuzacych do zapewnienia wodoszczelnosci
i ochrony betonu przed agresjg chemiczng przez krystalizacje.

Producent systemu do wykonywania powtokowych pokry¢ dacho-
wych nanoszonych w postaci ptynnej HYDRONYLON®. Firma oferuje
rowniez kompleksowe wsparcie techniczne dla wykonawcdéw oraz
sprzet do aplikacji swoich produktéw w konkurencyjnych cenach.

Opracowuje, produkuje oraz prowadzi sprzedaz produktéw i sys-
temow budowlanych z zakresu: uszczelniania i renowacji budow-
nictwa, klejenie wytozert ceramicznych, domieszek i dodatkéw do
betonu, rozwigzan dla budownictwa przemystowego i inzynieryj-
nego.

Firma SCHOCK projektuje, produkuje i dystrybuuje innowacyjne
elementy i systemy budowlane w obszarze izolacji termicznej, aku-
stycznej oraz techniki zbrojeniowej.

Przedstawiciel firmy Graphisoft i dystrybutor programu ARCHICAD
w Polsce. ARCHICAD to wszechstronny program do projektowania
architektonicznego i budowlanego w technologii BIM.

Dziatalno$c¢ firmy skupia sie na produkgji wysokiej jakosci wyrobow
chemii budowlanej w markach ALPOL, STABILL, SATYN i HUZAR oraz
surowcdw mineralnych do przemystu farb, lakieréw, chemii gospo-
darczej i budowlanej, gumy oraz dla przetwdrstwa tw. sztucznych.
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narzedzia | procedury utatwlajace
projektowanie BIM, a takie wypo-
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godny 2 najnowszymi trendami
grafikl. Wnetrze programu zawlera
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I / Podkiadka
BV schodowa

= Sylomer” SB10

Stopien
polepszenia
izolacyjnosci

31dB

e gl e T

e da R w

Izolacja akustyczna
schodow i podestow

Oparte na elastomerach Sylomer” rozwiazania firmy Getzner,
skutecznie izolujag masywne biegi schodowe, co zapewnia
wiekszy spokadj.

Podktadka schodowa SE10 jest kombinacja pasa elastomeru Sylomer®
i spienionej folii. Dzieki uniwersalnemu designowi podkiadke mozna

dostosowac do lokalnych wymogow.

getzner

M +48 606 70 40 49 | mariusz.czynciel@getzner.com engineering a guiet future



